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Kasutamistingimused

Enne BV2 paigaldamist loe 1dbi allolevad litsentsitingimused. BV2 paigaldamisega kinnitad, et
oled alltoodud kasutamistingimustega tutvunud ja nendega ndus.

o BV2 arvutiprogrammi digused kuuluvad CIT Energy Management AB-le. BV2 &igused on
kaitstud Autoridiguse seadusega. CIT Energy Management jétab igal juhul endale
omandidiguse kaubamargile ja programmile.

o Mingil juhul ei vastuta CIT Energy Management ega selle alltarnijad kahjude eest, nagu
saamatajdinud tulu voi sissetuleku, juhuslike kahjude voi jarelkahjude, informatsiooni kao
vOi muude majandustegevuse hiirete eest, samuti mitte mittemateriaalsete vadrtuste, nagu
imago voi renomee, kaotuse eest, mis vOib tekkida BV2 kasutamisel, isegi kui CIT Energy
Managementi on informeeritud selliste kahjude tekkimise vdoimalikkusest, samuti mitte
muude osapoolte voimalike nduete eest.



Sissejuhatus

Kasutaja kidsiraamatu eesmérk on anda praktilisi juhiseid BV2 programmi kisitsemisel. Mudeli
teoreetilist tausta ei ole antud kédsiraamatus detailselt kirjeldatud. Uksikasjaliku kirjelduse
teoreetilisest mudelist, millele BV2 pohineb, leiab raamatust:

Nilsson, P.E.:, Heating and Cooling Requirements in Commercial Buildings. A Duration
Curve Model including Building Dynamics.

Document D27:1994, Dep of Building Services Engineering.

Chalmers University of Technology. Gothenburg 1994.

Nimetatud raamat, aastast 1994, kisitleb arvutusprogrammi teoreetilist alust. Programm BV?2 on
viljatootatud pdrast raamatu avaldamist ning seda on aastaid arendatud ja osade kaupa viimistletud.
Muuseas on 60pdeva termilise diilnaamika ja sisemise soojuse eraldumise mudeleid siivendatud
vorreldes raamatuga.

BV2 programmis on sisekliima simuleerimise aluseks Eesti baasaasta. Véimalik on aga ka valida
Tallinna, Narva, Tartu voi Pirnu vélisklimaatilisi tingimusi. Valitud viliskliima tingimused
lahtuvad Eesti baasaasta voi valitud koha vilistemperatuuri, pdiksekiirguse jne tunnistest
védrtustest. Energiatdhususe miinimumndouete tditmise toendamiseks tuleb kasutada Eesti baasaasta
klimaatilisi andmeid.

BV2 vdimaldab igasuguse hoone energiatarbe ja sisetemperatuuri simuleerimist. Eesti mééruste
kohase energiatOhususe miinimumnouete tditmise tdendamiseks on antud programm kehtiv vaid
elamutele. Jargnevalt on dra mirgitud peatiikid, mis ei ole otseselt rakendatavad elamute
simuleerimisel, kuid voivad olla tihtsad iithiskondlike hoonete simuleerimisel. Kédsiraamatu abil
saab késitleda lisaks elamutele ka erinevaid iihiskondlike hoonete tiiiipe.

Kiesoleva késiraamatu eesmirk on kaasa aidata BV?2 kasutamisel. Seetdttu ei sisalda see tdpsemaid
kirjeldusi programmi toimimisest. Kuna aga programmi kasutamisel on vajalik teada
temperatuuride ja voimsuste kestvuskoverate moistet, on seda lithidalt kirjeldatud Peatiikis 1.
Peatiikkides 2 kuni 9 on dra toodud otsesed juhised BV2 kasutamiseks.

Peatiikk 2 kirjeldab lithidalt t66 alustamist programmiga BV?2.

Peatiikis 3 selgitatakse, kuidas sisestada uuritava hoone ldhteandmeid. Siin antakse juhised, kuidas
sisestada andmeid maja kuju, piirdetarindite, sisekonstruktsioonide ja tegevuse kohta.

Peatiikis 4 selgitatakse, kuidas sisestada andmeid kiitte-, ventilatsiooni- ja jahutussiisteemide kohta.
Peatiikk 5 esitab juhendi sooja tarbevee siisteemide arvutamise kohta.
Peatiikk 6 selgitab kuidas uurida antud hoone soojusvoimsusvajadust programmiga BV2.

Peatiikk 7 toob dra juhised soojatootmissiisteemide andmete sisestamise kohta.



Peatiikis 8 on toodud selgitused majandusarvustuste tegemiseks programmiga BV2.
Peatiikis 9 kiasitletakse arvutustulemuste analiitisimist ja véljatriikki.

Peatiikk 10 toob dra moningased selgitavad lisamérkused, mis on vajalikud programmi
kasutamiseks.



1  Vilisohutemperatuuri kestvuskovera kasutamine hoone
energiavajaduse miiaramisel

1.1  Sissejuhatus

Hoone vajab energiat soovitud sisekliima hoidmiseks ning erinevate elektriseadmete kasutamiseks.
Kui sisekliima hoidmiseks vajalik energia on rohkem vdi vihem seotud viliskliimaga, on muu
energiavajadus suures plaanis viliskliimast sdltumatu. [lmastikust sdltumatu energiavajadus voib
siiski oluliselt 60pédeva jooksul muutuda.

Ulaltoodust lihtuvalt saab hoone energiabilanssi mdjutavad parameetrid jaotada laias laastus
jargnevalt:

1. Parameetrid, mis mdjutavad energiabilanssi ja soltuvad viliskliimast:
- soojuskadu ldbi hoone vilispindade,
- 0huinfiltratsioon,
- pdikesekiirgus ldbi akende.

2. Parameetrid, mis mdjutavad energiabilanssi, aga iildiselt ei sdltu viliskliimast:
- elekter valgustusele,
- elekter hoones asuvatele seadmetele (arvutid, olmeelektroonika jms.),
- inimestelt eralduv soojus,
- tarbevee soojendamine.

Kogu ruumis kasutatav elekter muundub 16puks soojuseks ja mdjutab seega ruumi soojusbilanssi.
Siiski, moningate kodumasinate puhul ei eraldu kogu kasutatud elekter soojusena ruumi, nagu
nditeks pesumasinas eemaldatakse suurem osa soojusest loputusveega.

Kirjeldatud viisi, kus hoonet ja selle energiavajadust vaadeldakse K'VJ siisteemist eraldi, kasutab
BV2. Hoone soojusbilanss, millest saadakse muu hulgas dimensioneeriv soojus- ja jahutusvajadus,
médrab kiitte-, ventilatsiooni- ja jahutussiisteemi tehnilise lahenduse.

Soojuskadu transmissiooniga

Qtrans

Valistemperatuur t,

Sisetemperatuur t;

Soojus paikesekiirgusest

B C? Qpiiike
Qsise

Sisemine soojuse

eraldumine

Qinf
Soojuskadu
Ohuinfiltratsiooniga

Joonis 1.1  Hoone hetkeline soojusbilanss



Oletame, et hoone sisetemperatuuri hoitakse konstantsena, sdltumata vélistemperatuurist.
Summeerides kokku kdik hoone sisetemperatuuri mgjutavad soojusvoolud, nagu niiteks
soojusvoolud 1dbi hoone vilispiirete ja soojuseraldused, on voimalik médrata, kui palju soojust
tuleb ruumi juurde tuua voi kui palju soojust tuleb ruumist eemaldada selleks, et tagada hoones
vajalik sisedhu temperatuur (vt. joonis 1.1):

Q pdike + Qsise - thns - Qinf =0 (1.1
0 piike = SOOjus pdikesekiirgusest [W]
Q... = sisemine soojuse eraldumine [W]
O  =soojus, mida tuleb juurde tuua voi eemaldada,

et hoida ruumis etteantud temperatuuri [W]
Q,runs = SO0jusiilekanne libi hoone vilispiirete [W]
Qinf = soojuskadu dhuinfiltratsiooniga [W]

Kui O =0, on hoone iimbritseva keskkonnaga soojuslikus tasakaalus.

1.2  Kestvuskovera pohimote

Antud peatiikk toob idra sissejuhatuse teemasse, kuidas soojuse iilejdéki ja soojuse puudujadki
vilisohu temperatuuri kestvuskdveral kisitleda. Selles punktis ei voeta arvesse hoone
soojusmahtuvust, st. kdiki temperatuuriarenguid kisitletakse statsionaarsetena (st. ajast
sOltumatutena). BV2-ga arvutuste tegemisel voetakse hoone soojusmahtuvus loomulikult arvesse,
aga kuna sissejuhatuses iiritatakse eeskétt anda iildist kirjeldust mudeli toimimisest, vaadeldakse
lihtsustuse huvides koiki soojuslikke protsesse hoones statsionaarsetena.

Teoreetiliselt on voimalik graafiliselt esitatud temperatuurianaliiiisi tulemustest kronoloogilises
jarjekorras (vt. joonis 1.2, vasak pool) miidrata nii hetkvdoimsused kui ka soojuskulu etteantud

ajaperioodide jooksul, juhul kui on teada soojusvoolud, mis sisalduvad soojusbilansis (vt joonis
1.1). Praktiliselt on siiski sellist tiiiipi temperatuurianaliiiisi tulemustega véaga keeruline to6tada.

Mirkides vilistemperatuuri tunnised viirtused sorteerituna kestvusdiagrammile, saadakse
tulemuseks (parempoolne) kdver, mis néitab kuiva vilisdhu temperatuuri kestvust. Kestvuskdvera
ajakoordinaat nditab, kui kaua on temperatuur olnud teatud vélistemperatuuriga vordne voi sellest
madalam. Nditeks on vélisdhu temperatuur #, seotud ajaperioodiga 7; selliselt, et vilisohu
temperatuur on olnud vordne v6i madalam kui #,; ajaperioodi 1; viltel. Soojusenergia kulu
ajaperioodi viltel on seega otseselt proportsionaalne pinnaga, mida saab mérkida kestvuskodveral.



Valistemperatuur iga tund Vilistemperatuuri kestvuskover

Valistemperatuur t; Valistemperatuur t;
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J VMAMJJASOND 0 5000 8760
————>  Tund aastas ———= Tundi/ aastas

Joonis 1.2 Vilistemperatuuri kestvuskdver, moodustatud iihe aasta vilistemperatuuridest
kronoloogilises jirjekorras.

1.3  Hoone energiabilanss kestvuskoveral

Nagu juba nimetatud, on voimalik temperatuuride vahet otse iile kanda soojuskoormusteks ja
vastupidi. Joonisel 1.3 ndidatakse, kuidas hoone iihe aasta soojusbilanssi saab kujutada
kestvuskoveral. Soojusvoimsuse “nulljoon” on lukustatud sisetemperatuurile.

Temperatuur
+30°CH
\ Sisetemperatuur t;
20°Cf------- B E :
Soojus- ’ 0 0 IQ £ Valis-
1
veimsus | +10°C - sise rans | = temp_eratuur t,
0°C 4 I“III"III"""""lln.,uunlé
Tasakaalukover
-10°C Tasakaalupunkt :
-20°C + T T T T T T T ™1
0 5000 8760 tundi/aastas

Joonis 1.3 Hoone hetkeline soojusbilanss kestvuskdveral, mis sisaldab nii temperatuuri- kui ka
voimsusskaalat.

Teatud vélistemperatuuri juures on soojusiilekandest 14bi vilispiirete ja dhuinfiltratsioonist tingitud
soojuskadu sama suur kui sisemine soojuse eraldumine, kaasa arvatud péikesekiirguse moju. Seda
vilistemperatuuri nimetatakse hoone tasakaalupunktiks. Tasakaalupunkti juures ei ole vaja
hoonesse soojust lisada ega seda sealt eemaldada, vaid hoone on soojuslikus tasakaalus timbritseva

keskkonnaga.



Hoonesisene soojuse eraldumine varieerub nii pidevaajaga kui ka aastaajaga. Keskmiselt tduseb
sisemine soojuse eraldumine paiksekiirgusega. Samuti on vilistemperatuur keskmiselt korgem kui
pédiksekiirgus on tugevam. See tihendab, et tasakaal langeb tousva vélistemperatuuriga. Sellega
vOib, nagu joonis 1.3 niditab, moodustada kdverjoone- tasakaalukdvera, mis nditab kuidas
tasakaalutemperatuur muutub vilistemperatuuriga.

Kestvuskoveraid saab kasutada illustreerimaks kiitte- ja jahutusvajadust. Selleks on sobiv
temperatuuri kestvusdiagramm ja sellele pohinev voimsusdiagramm. Joonis 1.4 illustreerib seda.
Diagrammil on telgedel esitatud temperatuur ja tunnid aastas ning vertikaalsed pikkused nditavad
temperatuuri ja sellega ka soojusvdoimsuse vajadust (kW) Pinnad aga niitavad energiat (kW -
tundi/aastas = kWh/aastas).

Temperatuur
+30°CH

420°C =
Jahutuse vajadu

+10°C =
Soojus-
vbéimsus 0°C -

Tasakaalukdver

-10°C Soojuse vajadus

-20°C 1 T T T T T T T ™1
0 5000 8760 tundi/aastas

Joonis 1.4 Hoone soojuse ja jahutuse vajaduse graafiline esitus.

Kui vilistemperatuur on madalam kui tasakaalukdver tuleb soojust juurde lisada, kui
vilistemperatuur on kdrgem kui tasakaalukover tuleb soojust eemaldada.
Viirutatud vérvilised pinnad néitavad aastast soojuse ja jahutuse vajadust.

1.4  Kestvusdiagrammi rakendamine arvutusprogrammis BV2

Eelpool toodud voimsuse ja energia niitlikustamine kestvusdiagrammil on ainult pdhimdtteline.
See on siin esitatud kuna vastav mottekéik, kuigi rohkem vilja arendatud kujul, kehtib ka
arvutusprogrammis BV2. Programmis esinevad kestvuskoverad ja tasakaalukdverad ldhtuvad
tunnistest andmetest ning sisaldavad piiksekiirguse ja muu soojuse diinaamilist akumuleerumist
maja tarindis ja sellega kaasnevaid mojusid soojuse ja jahutuse vajadusele.

Joonised 1.3 ja 1.4 nditavad maja soojusbilanssi iiheainsa kestvusdiagrammiga. Praktika aga néitab,
et sageli esineb vajadus jagada 66pidev pidevaajaks ja 06ajaks. Sellisel juhul tuleb hoone
energiabilanssi kirjeldada kahe kestvusdiagrammiga. Selline jaotus on tavaliselt vajalik
tihiskondlike hoonete, nagu biiroohooned, kaubamajad jne, korral. Selliste hoonete korral on
loomulik jaotada energia- ja soojabilanss kahte ossa: t60 ajal ja véljaspool t60 aega. Elamute puhul
ei ole selline jaotus nii tdhtis, kuid ka siin voib eraldada 66 tunnid iilejdéinud ajast.

Jargnev joonis 1.5 nditab kuidas BV2 esitab arvutuste tulemusi kestvusdiagrammidel, nii nagu seda
arvutiekraanil voib ndha. Voimalik on valida ka teisi esitlusvorme, nagu niditeks energia ja
voimsuse tabelite kujul jne. Niiteks on valitud biiroohoone, kuna see annab iildisema pildi. Kestvus
on jagatud kahte ossa: to0aeg ja viljaspool to6 aega.
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Graagikul on nédidatud:

o sisetemperatuuri kestvus

o tasakaalukodver

o vilistemperatuur

o soojuse vajadus

o jahutuse vajadus
Diagramm niitab soojus- ja jahutusvajadus, mida ruumohk vajab selleks, et saavutada ndidatud
sisetemperatuuri. Hoone kiitte- ja elektrivajadus selle saavutamiseks oleneb sellest, milline kiitte-,
ventilatsiooni- ja jahutussiisteem (KVJ-siisteem) majas saab olema. Programmis on rohkesti
alternatiive valimiseks.

Elamute korral, nagu eelnevalt mainitud, ei ole enamasti pohjust jaotada kestvusdiagrammi kaheks.
Jahutuseks on siis tavaliselt ventilatsioon kombineerituna voimalusega aknaid avada, kui ruumis
laheb liiga soojaks.

=V2 B¥2 - [Uus projekt]

Fail Redigeeri Projektiid Majandus  Arvutusabivahendid  Elimaandmed Lahteandmed M&ika Tulemust  Mdisted  Abi

ENERGIA TULPDIAGRAMM | OIMSUSE TULPDIAGRAMM || KESTYUSDIAGRAMM | energiakasutus (brutoensrgia) |

one soojabilanss temperatuuridiagrammfs 10 Hoone soojabilanss temperatuuridiagrammis [ 0

l:«3(():_] | 30 [é:d_ 30

277 2811

20 /“jg 20 | 20 /)5 20
T T

e e ] .

mo 10 m10 10
P 0 P :Hg

e e &

o 0 ro = 0
a ' a {15 R S S B Ay RS R ARG RRaa ZRnRs

t 1000 2000 3000 t “1000 2000 3000 4000 5000

Ui Aeg [tund] 10l Y10 Aeg [tund] 10
u - u -

r L 3 2

-20 | -20 -20]  -20
-30, ~ | -30 -30] L [ -30

PAEV (8°°-18"°) Tallinn Q0 (0°°-8°° + 18°°-24"°) Tallinn

Joonis 1.5 Niide, kuidas hoone soojusbilanssi esitatakse arvutiekraanil programmis BV2.

Ekraanil esitatud kestvusdiagrammil nditavad punased viirutatud alad soojusvajadust, sinised
jahutusvajadust. Lilla vérviga tdhistatakse alad, mis vastavad 60 ja pdeva vahel
hoonekonstruktsiooni salvestatavale soojusele. Suurim soojusvoimsusvajadus on kiilmimal
talveool, suurim jahutusvdoimsusvajadus kuumimal suvepideval.
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Meeles tuleks pidada, et moningaid hoone energiatarbijaid ei ole voimalik ndidata programmi poolt
esitatud kestvusdiagrammil (vt. joonis 1.5). Sellisteks on niiteks seadmed, mis ei soojenda hoonet

(ventilaatorid, jahutusseade, pumbad) ning sooja tarbevee soojendamisele minevat energiat. Need
energiatarbijad on esitatud tabelites.

1.5 Programmi struktuur

Hoone, tegevuse ja viliskliima koostoime tekitab vahel soojuse puudujiiki ja vahel soojuse
ilejadki. Viliskliima tingimused, etteantud temperatuuri ja 6hu kvaliteedi nduded, hoone kuju ja
tegevus selles méddravad, kas hoone erinevates osades on hetkeliselt soojuse puudujiik voi soojuse
tilejadk. Ruumi temperatuuri nduete rahuldamiseks on vaja soojust ruumidhku juurde lisada kui
esineb soojuse puudujiik ja sealt eemaldada kui esineb soojuse iilejadk.

Programmi struktuur on illustreeritud joonisel 1.6.

Lisab soojust

L

~*Soojenduse  Tegevusega seotud

: jajahutuse uees. energia tarbijad ... :

Energia : Protsessid : Vee soojendamine
It tarvetttii | Majas valgustus : -
: o ﬂ aparaadid ja seadmed =~Ruumi ohk'====7 -
: Elekter : Soojuse | :
5 HE O P puudysak ]
: Soojus W | : ... Sisekliima : Soojuse 1 :
: = tagamise siisteem lUlejaak .

Ohu saast 1
Eemaldab soojust

= Kiitus Eemaldab saasteid " |Zessssssssssssssnnns | =
\ ] VAN J
Resultaat Peatiikid 4 kuni 6 Peatiikk 3

Joonis 1.6 Programmi struktuur ja kdsiraamatu peatiikkide peasuunad.
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2 BV2 kasutamine

2.1 To0 alustamine

Kiivita BV2 topeltklopsuga BV2 ikoonil. Programmi avades ilmub ekraanile jargmine aken, kus
tuleb valida simuleerimise kdivitamiseks tiitipmaja, klikkides mdnele toodud valikutest. Valida
tuleb aken ,,tiitipelamu”.

MARKUS: Programmi kiivitamisel kuvatakse kolm hoonetiiiipi.
Energiatohususe miinimumnouete tiitmise toestamiseks kehtib antud

programm vaid elamutele.

BY2 20078

- yiimati tudpkontor tidpelamu tidpkool ava projekt
nalvestatuc

3 3 a 3

Vali simuleerimise kaivitamiseks tiilipmaja. klikkides manele
dlalolevatest valikutest.

da menudd

Programm BV?2 on struktuuriliselt iilesehitatud selliselt, et enamik késklusi on lihtsasti mdistetavad.
Paljude kiskluste vahetus ldheduses on ka abiboks, mis juhendab vdimalike ebaselguste puhul.

2.2 BV2 lihteandmed - t60 kaik

Peale hoone tiiiibi valiku tegemist avaneb aken, mis on umbes selline nagu all toodud pildil
(kuvatav aken voib erineda soltuvalt sellest, millised seadistused on valitud).
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Peamenii

=Y2BY2 - [Uus projekt]
Fail Redigeeri Projektiid Majandus  Arvutusabivahendid  Klimaandmed  Lahteandmed  Maita Tulem MBisted  Abi

EMERGIA TULPDIAGRAMM WOIMSUSE TULPDIAGRAMM | FESTVUSDIAGR&MM | ENERGI&KASUTUS [(BRUTOENERGIA]
Ei ole projektinime Tuitiphoone 2 tuijpelamu
Jahutusseade Valgustus B Muu elekter N Kaugjahutus
[ ventilaatorid E seadmed elekter
140
Energiad [kWh/m?. aasta] Paev Oa Kakku
5 Kiittesiisteem ? ) 53 95
1] " "
0 ventilatsiooni kiitekalorifeer 7 1} 1} [t} 120
J 308 tarbevesi 7 13 17 a0
g Kokku 7| 48 77 125
soojustagastus ? 1] 1] a
E vesijahutussiistesm 2 1] 1] a 100
t ventilatsiooni jahuluspatarsi 7 1] 1] 1}
K Walgustus ? 4 10 14 "
T -
5 seadmed 7 4 10 14 %
R Ventilaatorid ? 5 [ 1 o, 80
mud elektritarbijad @ a o 1} E
Kokku @ 12 27 38 E
A vesiiahutus ? 1] 1] a =
ﬁ Jahutuspatarei o ] ] 0 % 60
u Kokku ? 1] 0 1] a
i soojustagastus ? o o o I.E
40
7
20 7 //
.
Q

Vali peameniiiist Fail’i alt olemasolev projekt, millega soovid to6tada.

Kui olemasolevaid projekte ei ole, vdib valida Uus Projekt, millega avatakse etteantud andmetega
lihtsustatud hoone (vaikesisendviirtustega hoone). Seda saab muuta planeeritud hooneks
vaikesisendvéiirtuste (orientratsioon, pdrandapind, korruste arv, seinte ja akende suurus ja
omadused, jne.) asendamisega planeeritud hoone algvéartustega .

Hoone ja selle kiitte- ,ventilatsiooni- ja jahutussiisteemi parameetritesisestamisel programmi on
samuti heaks toomeetodiks ldhtuda kas vaikesisendviirtustega hoonest voi hoonest, mille oled
varem loonud.

Esimese sammuna tuleb valida energiaarvutuste aluseks olevad viliskliima andmed. Viliskliima
andmete sisestamiseks valida peameniiiist Kliimaandmed ja selle alt Paikkonna valik. Kuvatavast
aknast saab Paikkond alt valida linna voi paikkonna, kus arvutatav hoone asub.

MARKUS: Energiatohususe miinimumnduete tiitmise tdestamiseks
peab valima Eesti baasaasta.

Programmi dialoogiaknas Paikkond vastab Eesti baasaasta valikule Estonia.

Seejdrel tuleb sisestada muud ldhteandmed, kusjuures soovitatav t66 kéik on alljargnev:
mairgi hoone vilispiirded (peatiikk 3)

mirgi vabasoojus (peatiikk 3)

mirgi KV]J siisteem (peatiikk 4)

mirgi elektri lisatarbijad (peatiikk 5)

mirgi soojavarustussiisteem (peatiikk 6)

Al
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Jargnevates peatiikkides vaadeldakse iilalnimetatud kolme sammu pdhjalikumalt ja kirjeldatakse
iksikasjalikult meniiiisid, millega kasutaja kokku puutub.

Kui iilalnimetatud sammud on tehtud, on rida voimalusi arvutuste tulemuste analiiiisimiseks. Seda
kirjeldatakse tipsemalt Peatiikis 8.

Lisaks saab teostada rida majanduslikke arvutusi, mida kisitletakse ldahemalt Peatiikis 8.
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3  Hoone ja tegevuse andmete sisestamine

3.1

Hoone vilispiirete andmete sisestamine

Peamentiiis Lihteandmed alt valitakse Vilispiirded.

BYZ - [Uus projekt]

Fail Redigeeri Projektiid Majandus  Arvutusabivahendid  Klimaandmed NEEEREGEEN Maita Tulemust

| EMERGIAKASUTUS [ERUTOEMERGIA) |

B8 Muu elekter
Soojus

N Kaugjahutus

EMERGIA TULPDIAGRANMM ROIYEN v lispiirded KESTYUSDIAGRAMM
Ei ole projektinime Tiilphoone 2 tiilipelamu Yabasoojus
K¥] slsteem o
Valgustus
Soe tarbevesi
Soojusvéimsuse dmensioneerimne & Seadmed elekter
Lisaelektrikasutajad
Energiad [kWh/m?, aasta] Paev (uh] Foklku
5 KlittesListzem ? 35 53 35 Soajatoatming
] . . X
0 ventilatsiooni kiittekaloifeer 7 0 0 1}
J 0@ tarbevesi ? 13 17 a0
o Kokku 7| 48 77 125
soojustagastug 7 0 0 o —_— 100
E vesilahutussiistesm ? 0 1] 1) 'E
!: wenlilatsiooni jahutuspatarei 7 0 1} a g_

Valiku Vilispiirded all leiad jargmise meniiii:

«% Hoone

VALISSEINAD

AKEN |

KORRUS

KATUS

Pinnad kokkupuutez maapinnaga

VALISUKSED

KULMASILLAD

U-vagntuste koond

Sizemine maht [m?]

1620

Sizemine mass
" Kerge

v

" Massiivne

fihuinfiltratsioon

ﬂ

fihuinfiltratsioon_ mitte
arvestades termilist joudu [17h]

[= 0,15 I/2.m?)
fihuinfiltratsioon, arvestades 0.2
termilist jGudu, [1/h]

[= 0,15 l/2.m?]

0. 3000 vahetus/h

-25°C +25°C

01000 vahetus/h

X

Paranda kogupindm?]
600

Ruumi korgus [m]

Orientatsioon

ﬂ

Fﬂ

Tiihista ‘

Sisemine maht

See nditab uuritavas hoones (v3i hooneosas) olevat dhu koguhulka. Kui ruumi kdrgus on
tthesugune terves hoones, arvutab BV2 sisemahu, korrutades antud Péranda kogupinna etteantud
Ruumi korgusega. Arvutatud véirtus kuvatakse automaatselt Sisemine maht aknas. Juhul kui
hoones on mdned osad erineva ruumi kdrgusega tuleb sisemise mahu védrtust korrigeerida,
sisestades uue arvu antud lahtrisse.
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Orientatsioon

Hoone dialoogiaknas on ka voimalik hoonet omal valikul poorata, kui olulised hooneosad on
mddratletud. Selle valiku leiad nupu alt Orientatsioon. Sealt saab valida hoonele sobiliku nurga
erinevate ilmakaarte suhtes.

Ohuinfiltratsioon

Hoone Ohuinfiltratsiooni libi hoone vilispiirete saab méirata kas piisivana aastaringselt voi
sdltuvana ruumidhu ja vilisohu temperatuuride vahest. Ohuinfiltratsiooni mirgitakse Shuvahetuse
kordarvuna (Shuvahetus tunnis) 1/h.

Ohuinfiltratsioon osas saab teha kaks valikut:

o Ohuinfiltratsioon, mitte arvestades termilist joudu: niitab dhuinfiltratsiooni ldbi vilispiirete
kui vilistemperatuur ja ruumidhutemperatuur on vordsed.

o Ohuinfiltratsioon, arvestades termilist joudu: niitab Shuinfiltratsiooni 1ibi vilispiirete kui
vilistemperatuur on madalam ruumidhutemperatuurist, umbes 0 °C juures. Tavaliselt on see
vadrtus suurem vadrtusest iilemises lahtris (6huinfiltratsioon mitte arvestades termilist
Jjoudu).

Kui dhuinfiltratsioon on aastaringselt piisiv mirgitakse molemas aknas sama véértus. Lahtri all
toodud sulgudes véirtus néitab sisestatud dhuvahetuse kordarvu teisendatuna 1/(s'm2)—s antud
poranda pinna kohta.

MARKUS: Programm BV2 kasutab infiltratsiooni arvutustes infiltratsiooni dhu
vooluhulka ohuvahetuse kordarvuna 1/h. Energiatohususe
miinimumnouded eeldavad, et lihtutakse vilispiirete pindalast.
Infiltratsiooni 6huvooluhulkade mairamine vastavalt Energiatohususe
miinimumnouetele on toodud §20 ja lisa-s nr 9. Selleks, et teisaldada I/s
ohuvahetuse kordarvuks, tuleks kasutada jargmist valemit:

n= qi'3,6/vkubat (21)

Kus, ¢; on infiltratsiooni 6huvooluhulk, 1/s
Viwva: ON hoone kubatuur, m’

Sisemine mass

Sisemist massi kasutatakse selleks, et vilja arvutada, kui palju soojust hoones salvestatakse ja
transporditakse 00 ja pdeva vahel. Valida saab Kerge, Keskmiselt massiivse voi Massiivse hoone
sisemise massi vahel.

e Kerge: hoone, mille siseseinad on termiliselt “kergest” materjalist, nagu niiteks kips, voi
kus siseseinu on vihe ning talad on puidust voi “isoleeritud” betoontalad. “Isoleeritud” all
moeldakse isoleeriva pdrandamaterjaliga kaetud talasid, nditeks vaipkatted ja ripplaed.

e Keskmiselt massiivne: hoone, mille sisepinnad jddvad Kerge ja Massiivse vahele.

® Massiivne: hoone, mille siseseinad on néiteks betoonist voi tellisest. Talad on betoonist ja ei
ole “isoleeritud” vaipkatte ega paksu parkett- ega puitpdrandaga ning puudub ripplagi.

Edasi saab teha valiku erinevate vilispiirete vahel. Siin on olulisteks vilispiireteks ja valikuteks
soojuskadude arvutamiseks:
o Vilisseinad
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Aknad

Korrused

Katus

Pinnad kokkupuutes maapinnaga
Vilisuksed

Kiilmasillad

© O 0 0 O O

Jargnevalt kirjeldatakse ldhemalt, kuidas méadratleda hoone vilispiirdeid.

Viilisseinad
Vajutades nupule Viilisseinad avaneb jirgmine meniiii:

Vilisseinad

| Seinapind [kooz akendega) 2 Pind valizseina kohta [m?]

{” Sama kioikidele valisseintele L5una PShja Vilissemad 195

'O Sama vastasasetsevatele
e ST

valisseintele Ida Laane Wialissemad 1 ﬂ8
{” Ermev kiikidele vilisseintele

Massiivsus " Kerge hoone [puithoone, tugikarkass]

7 * Keskmise massiivsuzega hoone

" Massivne hoone [betoonhoone]

U-vaartuzed ? O-vaartused [Him™="C]
{* Sama kGikidele valisseintele 02
~ Sama vastasasetsevatele -

valissemtele

{" Erinew kdikidele vilisseintele

e ‘ oK ‘ ‘ Tiihizsta ‘

Siin mirgitakse hoone vilisseinte kdik pinnad, vilisseinte massiivsus ning vélisseinte
soojusjuhtivus- U-vdidrtus. Seinapind mérgitakse koos akendega m”-s, ja saab valida kas see on:

o Sama koikides vdilisseintes: vastab ruudukujulise ldbildikega hoonele.
o Sama vastasasetsevates viilisseintes: vastab ristkiilikukujulise 14bildikega hoonele.
e  Erinev koikides vdlisseintes: kodikide vilisseinte pindu saab vabalt mérkida.

Hoone massiivsust saab valida jargmiselt:
e  Kerge hoone: vastab umbkaudselt puitfassaadi ja puitkarkassiga hoonele, kaetud saepuru-
voi kipsplaatidega seespool soojustust.

o  Keskmise massiivsusega hoone: vastab hoonele, mille vélisseinas on “raske” kiht, niiteks
tellis viljaspool soojustust vOi betoon seespool soojustust.
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®  Massiivne hoone: vastab umbkaudselt telliskivifassaadiga hoone fassaadimassile, kus
seespool soojustust on betoon.

U-vidrtused.

Viilisseina (vélja arvatud aknad) soojusjuhtivus, mida voib mérkida kui:
0  Sama koikides vdlisseintes,
o  Sama vastastikku asetsevatel viilisseintel,
o  Erinev koikidel viilisseintel.

Seina U-arvu markides voib arvesse votta ka voimalikke kiilmasildu voi mérkida need eraldi
Kiilmasillad meniius.

Aknad
Kui vilisseinad on méiiratletud voib jargmiseks teha valiku akende kohta. Vajutades Aken avaneb

jargmine meniiii:

Aknapind [kooz lengiga)

2 Aknapind valizzena kohta [m?] Klaasi osaka:

P&hja Louna 20 100

" Sama kbikidele valizzeintele

i Sama vastazazetsevalele
ralizzseintele Ida Laane 10 100

" Ennev kbikidele valiszeintele

Paikesefaktor 2 | Paikeszefaktor
(+ Sama kiikidele valisseintele 0.67
~ Sf__ir_na \faslasasetsevatele
valisseintele [ Vilimine piikesekaitse

(" Ennev kibikidele valizseintele

Ettetommatud sizemised kardinad 0 ?

Yalimine paikezekaitse

U-vaartuzed 2 U-vaartuzed

f* Sama koikidele valisseintele 2
Sama vastasasetzevatele
yalizzeintele

(" Ennev kbikidele valizzeintele

Peegeldus aknas Peegeldus nagu

(" paikesekaitzekilega
klaasilt

] Peegeldus nagu
" Peegeldust ei ole o tavaklaasilt

NEITA, o
] JUHTARV e ok

Siin tuleb mérkida Aknapind, Pdikesefaktor ning U-arvud.

Aknapind:

Aknapinda saab méarkida kas Samad pinnad koikidel vilisseintel, Samad pinnad vastastikku
asetsevatel vilisseintel voi Erinevad pinnad igal viilisseinal. Aknapinna mérkimisel tuleb mérkida
ka see, kui suure osa aknapinnast moodustavad aknalengid ja -raamid. Tavaliselt on Klaasi osakaal
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umbes 85-90%. Aknapinna all mdeldakse seega klaasiosa koos lengi ja raamiga, s.t. vastab “augule
seinas”.

Pdikesefaktor:

See parameeter niitab, kui palju pdikesekiirgust tuleb ruumi konkreetse aknakonstruktsiooni kaudu
vorreldes sellega, kui palju pdikesekiirgust langeb akna viliskiiljele. Kui pdikesefaktor on 1,
tdhendab see seda, et ruumi tuleb sama palju péikesekiirgust kui langeb akna viliskiiljele, s.t. aknas
pdikesekiirgus ei vihene. Ainuke vdoimalus, mil paikesefaktor saab olla 1, on seega avatud aken.

Péikesefaktori leiad akna- voi klaasivalmistajate tootekataloogist. BV2-s leiad andmeid erinevate
akende pdikesefaktoritest peameniiiist Arvutusabivahendid, Tabelid ja Akna viidirtused alt.

Kui kasutatakse vilimist pdikesekaitset, mis vilistab otsese pédikesekiirguse levimise ruumi, niiteks
markiise, saab seda BV2-s arvesse votta klopsates aknale Vilimine pdikesekaitse. Kui valid
Vilimine pdikesekaitse, langeb aknale vaid hajus péikesekiirgus. On vdoimalik veelgi tdpsustada,
kuivord kasutatav Vilimine pdikesekaitse paikesekiirgust vahendab.

Kui on mirgistatud Vilimise pdikesekaitse ruut, ilmub nihtavale nupp nimega Pdikesekaitse
kasutamise detailsed parameetrid. Kui kasutaja soovib, et Vilimisel pdikesekaitsel oleks muu
funktsioon kui pidev otsese pdikesekiirguse tokestamine, tuleks see dra méarkida dialoogiaknas, mis
avaneb vajutades nupule Pdikesekaitse kasutamise detailsed parameetrid. Seda tehes avaneb
jargmine mentiii.

Pdikesekaitse Parameetrid

Summutamata siszekirgamine

OTSENE KIIRGUS Rphk.e OTSENE KIIRGUS
W BlgLislabitegh vust
| I | 0
HAJUS KIIRGUS ) HAJUS KIIRGUS
' Shgtermnperatiir
| — K

Sizzekirgamizt el ole

. ™ Selle temperatuur juures kasutatakse
Selle temperatuur juures paikesekaitzeid s ulatuzes,
hak.atak ze kasutama
paikesekaitzeid.
10 [*C] 15 [*C]

Walisternperatuuri piirid, mil muudetakse paikesekaitse kasutamist

v Samad parameetnd kdikidele valizzeintele

ok Tiihista

Siin antakse voimalus seadistada vastavalt otsese vOi hajusa pidikesekiirguse muutused
vilistemperatuuri funktsioonina. Diagrammil meniiii keskel ndidatakse, kuidas pdikesekiirgus
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muutub koos vilistemperatuuriga, soltuvalt sellest, millised seadistused tehakse. Valitavad
parameetrid on iihest kiiljest otsene ja hajus paikesekiirgus, teisest kiiljest millise vilistemperatuuri
juures muutused toimuvad. Otsene ja hajus pédikesekiirgus voib varieeruda O ja 1 vahel, kusjuures 0
tahendab, et paikesekiirgust ei ole (pdikesekaitse ei lase midagi ldbi) ja 1 tdhendab, et kogu
pdikesekiirgus konkreetse temperatuuri juures langeb akna viliskiiljele. Kasutaja poolt mirgitud
temperatuuride vahel varieerub pdikesekiirgus sirgjooneliselt.

Ndide: Piisiv péikesekaitse akna véliskiiljel voib suvel eemaldada otsese pdikesekiirguse tdielikult,
kuid talvel langeb aknale kogu piikesekiirgus. Selle meniiii abil saab seda arvesse votta, kui
mirkida vélistemperatuuride piirid suveks ja talveks, nditeks soojem kui 10 °C vastab
suvele ja kiilmem kui O °C vastab talvele. Talve jaoks antakse nii Ofsese kiirguse kui
Hajusa kiirguse vairtuseks 1. Suve jaoks mirgitakse Otsese kiirguse vairtuseks 0, ja Hajusa
kiirguse véirtuseks 1. BV2 tdlgendab neid seadistusi nii, et madalama kui 0 °C
vilistemperatuuri juures koosneb aknale langev piaikesekiirgus nii otsesest kui hajusast
piikesekiirgusest ning vilistemperatuuri 0 °C kuni 10 °C juures viheneb otsene
pdikesekiirgus lineaarselt vélistemperatuuriga. Alates vilistemperatuurist 10 °C tdokestatakse
otsene péikesekiirgus tdielikult.

Tagasi minnes Akende meniilisse ja klopsates Ettetommatud sisemised kardinad saab arvesse votta
seda, et pdikesekiirguse soojuse litkumine ruumi toimub teistmoodi kui ilma kardinateta. Kui
kardinad ei ole ette tdommatud, salvestatakse ruumi tungiv péikesekiirgus ruumi erinevates pindades
(seinad, porand ja moobel) ja see eraldub seejirel konvektiivselt ruumidhku. Kui kardinad on ette
tommatud, langeb pdikesekiirgus nendele ja soojus eraldub konvektiivselt ruumi otse kardinatest.
Viimasel juhul satub soojus ruumidhku kiiremini, kui ruumi sisepindadesse salvestamise kaudu.

U-vidrtus
Mairatav U-védrtus kiib kogu aknakonstruktsiooni kohta, see tihendab koos lengide, raami ja
kiilmasildadega.

U-viirtuse akendele voib mirkida Sama koikidel viilisseintele, Sama vastasasetsevatele
vdlisseintele ning erinev koikidele viilisseintele. Nagu Pdikesefaktori puhul, voib ka erinevate
aknakonstruktsioonide U- arvude véaartusi leida peameniilist Arvutusabivahendid — Tabelid-
Aknavddrtused alt.

Peegeldus

Programmis on voimalik ka dra mérkida, missugused peegeldusomadused on antud aknaklaasidel.
Valida saab Peegeldust ei ole, Peegeldus nagu tavaklaasilt voi Peegeldus nagu pdikesekaitsekilega
klaasilt.

Korrused
Jargmine hooneosa, mida kisitletakse, on korrused. Vajutades Korrus avaneb jargmine meniiii:
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Parandapind korruse kohta [m2]
200
7] I
Komuste arv [tk)
2 '
I
0K | Tihista 1

Siin tuleb méarkida:

Pérandapind korruse kohta: siia sisestatakse koetav porandapind korruse kohta.
Korruste arv: mirkida korruste arv.

Katus
Jargmiseks hooneosaks on Katus. Vajutades Katus avaneb jargmine meniiii:

Katuszepind [m®
pind [ | 1 37 B | Katuzeakende kogupind [m?] Klaasi ozakaal

| 0 | 2| 100 |

Paikesefaktor

K atusekonstruktsioon massnvsus

" Kerge katusekonstruktzioon | 0.67 | 2
Keskmzelt mazsivne = . . .
fe katusekonstruktsioon . |I| Ettetdmmatud zizemized kardinad
" Massziivne katuzekonstruktsioon J W Vilimine paikesekaitse Muuda
U-vaartus katus [W/"C.mv] U-vaartus aknad [W/°C.m¢]
| 0.15 | | 2 | ?
Praegusze valiku puhul izanduvad voimalikud ok |

kulmasillad

Katuse all mirgitakse Katusepind, Katusekonstruktsiooni massiivsus ning katuse U- vdcdirtus.

Katusepind:
Katusepinna all moeldakse viélisdhuga kokkupuutuva katuse sisepindala.

Katusekonstruktsiooni massiivsus:
e  Kerge katusekonstruktsiooni all moeldakse puidust prusse voi ferme.
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o Massiivse katusekonstruktsiooni all moeldakse katust, mis suuremas osas koosneb
betoonist.

o Keskmiselt massiivne katusekonstruktsioon on nende kahe darmuse vahepealne.

Katuse U- viidirtus
Siin peetakse silmas soojusjuhtivust katuse all oleva sooja ruumi ja vélisdhu vahel.

Katuseaknad:
Siia sisestatakse katuseakende, kui neid on, sisendandmed. Noutavad sisendandmed on tépselt
samasugused nagu kirjeldatud meniiiis Aknad.

Pinnad kokkupuutes maapinnaga
Jargmine hooneosa, mida kisitletakse, on Pinnad kokkupuutes maapinnaga. Vajutades Pinnad
kokkupuutes maapinnaga avaneb jargmine meniiii:

Plaat maapinnal

Pindala [m?]

7] 237

MB Marg ni plaadi kui maapinna
kombineeritud U-vaartus.

Arvuta Uvaartus

U-vaartus [w' /" Clm?]

2| 005

kwu zee on nuud valitud, hzanduvad voimalikud
kulmasillad

Temperatuur [*C]

Pinnad kokkupuutes maapinnaga all margitakse Pindala, U-vddrtus ja Temperatuur.

Pindala:
Pdranda pind ning maa-aluste vélisseinte pinnad, kui neid on, kokku.

U-vdidirtus:

Soojusjuhtivus poranda ja maa-aluste vilisseinte ning timbritseva maapinna vahel. U-arv peab
sisaldama pdranda ja vdimalike soojustatud keldriseinte kombineeritud soojusjuhtivust ja seda lisa,
mis saadakse timbritsevast pinnasest.

Kui U-vddrtus on teadmata voi ei ole kindel, saab arvutusabi nupuga Arvuta U-vddrtus maapinnal
oleva plaadi U-véirtuse kindlaks méérata. Selgitusi selle funktsiooni kohta on toodud jargmisel
lehekiiljel.
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Temperatuur:

Soojusvool 1dbi maaga kokkupuutuva pinna arvutatakse lihtsustatult nagu U-A-At, kus At on
temperatuuride vahe maapinnaga kokkupuutes oleva korruse sisetemperatuuri ja hoonet {imbritseva
pinnase keskmise temperatuuri vahel. Selliseks keskmiseks temperatuuriks valitakse tavaliselt
paikkonna aastane keskmine temperatuur.

MARKUS: Energiatohususe miinimumnduete miiruse kohaselt tuleb arvutustes
Eesti tarbeks kasutada pinnase temperatuuri +7 °C.

Aktiveerides abifunktsiooni Arvuta U-vddrtus meniilis Pinnad kokkupuutes maapinnaga, avaneb
jargmine meniiii:

Maapinnal oleva plaadi Ll-vddriuse arvutamine

Y ahem keerukate konztruktzioonide pubul «8ib vundamendi U-vaartust arvutada vaztavalt EL normi CEM 89 H455E seostele,
Peawvad ziizki alema taidetud jargmized tingimused:

vertikaalne soojustransport zeina | vundamendiplaadi juures loetak.ze olevat null [+v3i vaga vaike)
E hituzmaterjali soojusjuhtivuz on konstant,

Pahjaves vool ei mijuta soojakadu labi vundamendiplaadi.

soojusizolatziooni paksus vundamendis on konstant,

Sizemize porandapinna ja valimize maapinna taseme kdrguste vahe on waikeem kui 0,6 m.

oo ooo

=

~eaartuse arvutamist alustatakze izeloomuliku laiuse, B, arvutamizega, vastavalt
B = prandapind [rf] / [0.5 * pdranda timbermaat [m]]

pirandapind 234 [ri] piranda bmberm&at 100 [rn] [B= 468 ]

Seejarel arvutatak ze izeloomulik pikkus, d, wastavalt d = lamda * [Ri+Rf+Fy] [m] [ d= 2.60 ]
f« Rargi arvutuze zsizendandmetena soojuztakistus

Rs = Sisemine soojustakistus W (17 K] lambda = alloleva maapinna soojasrnijubtivus

(" Savi, dreneernitud live i kious 1.4 Wk

R = Walimine soojustakistuz [ [rré K] i+ Aleurit, dreneenimata liv ja kruus, moreen. 2.3 'Wm K
Rp = Pahikonstruktsiooni soojustakistuzs v a maapinna @ Wl bt Lot ik
zoojustakistuz (M KA 1 [ K]

(" igoleenmata [0.2m betoon =0.12]
f* jgoleertud (0.2 bet + 005 minvill = 1.0]
(" hasti izoleertud [0.2 bet + 0.15 vahtplast = 3.9]

ol [

" Margi arvutuze zizendandmetena |-waartus

K.ogu aluzplaadi ja maapinna U-waartus on jargnesy

050400 (W K]

Ii tiihista

Maapinnaga kokkupuutes olevate pindade U-arvu arvutamise all mirgitakse:

Porandapind
Pdoranda pind seespool vélisseinu, s t see osa, mis moodustab pdranda.

Poranda iimberméot
Pdranda timbermdot seespool vilisseinu, s t selle osa iimbermddt, mis moodustab pdranda.
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Soojustakistus

Siin mérgitakse R, (sisemine soojustakistus), R, (véilimine soojustakistus), R, (poranda enda
soojustakistus). R ja R, vaikevéirtustena valitud védrtusi tuleks kasutada koikide tavaliste hoonete
puhul.

R,, R, ja R, mirkimise asemel voib mirkida otse terve poranda U-arvu, kui see on teada.

Alloleva maapinna soojaerijuhtivus:
Siin mirgitakse, millisel pinnasel hoone seisab voi alloleva pinnase soojaerijuhtivuse véirtus.

All paremal asuvas aknas kuvatakse arvutuse tulemus: maapinnal oleva pdranda U-arv (kaasa
arvatud maapinna soojustakistus). See vairtus kopeeritakse voi pannakse kirja, et seda mérkida U-
vddrtusena aknas Pinnad kokkupuutes maapinnaga.

Viilisuksed
Jargmiseks tuleb hooneosadest mairatleda Vilisuksed. Klopsates Vilisuksed avaneb jargmine aken:

Vilisuksed

Find [rre] kezkmine Uvaartus
Bl B T
1

Walizuzte pind Bunapoolzel valizzeinal |

Yalizuzte pind idapoolzel valizzeinal
Walizuzte pind ladnepoolzel valizzeinal
Walizuzte pind pahjapoolzel valizzeinal

Sama kdikide valizzeinte Eriney erinevate valiszeinte
janks jaoks

o o o &

ok, Tuhizta

Vilisuste all mirgitakse Pind ja U-vddrtus.

Pind:

Pind mirgib vilisuste pinda vilisseinas vastavas ilmakaares. Pinda voib mirkida kas Sama kéikide
vdlisseinte jaoks voi Erinev erinevate vilisseinte jaoks.

U-vdidirtus:

Vilisuste soojusjuhtivus, mida saab mérkida kui Keskmine U-arv voi Erinev erinevate viilisseinte
jaoks. Vilisuste U-arvu mirkides tuleb arvestada ka voimalike kiilmasildadega.

Kiilmasillad

Kiilmasillad ldbi hoone vilispiirete tuleb arvesse votta kas U-véartusega, valides selle monevorra
korgemaks erinevatele hooneosadele, voi arvutades need eraldi Kiilmasildade dialoogiaknas.

Klopsates Kiilmasillad avaneb jirgmine aken:
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=¥ Kiilmasillad

v Kulmaszilad on sisse arvestatud teistes menuldes olevatesse andmetesse Admiristera |
Punktkiilmasilad T Joonkiilmasillad T kiilmazilad pinnaga T Kokkuvite
K Lduna Ida zein Laane Pdhja Alusplaat S

atus sein sein sein =]
A Oza, mis koosneb baaskonstiuktsioonist [é] 237 175 a8 98 175 237 1020
B L &artus 01500 0.Z2000 0.2000 02000 0.2000 5.000E-2 01561
C Oza, mis koosneb akendest [rf] 20 10 10 20 [H1]
D |JwEsnus aknad [WwAmerc) 2 2 2 2 2
E Oza, mis koozneb valizustest [mf]
F Uwaartuz valisukzed [ /mé]’C)
G keszkming Lwaartus v a kidmazilad [w' /e’ C] 01500 0.3846 0.3667 0.3667 0.3846 5 000E-2 0.2561
H |IAw&artus (iima kidmasidadeta] [/ C] 3665 ¥5.00 39.60 39.60 75,00 11.85 276.6
| Punktkiimasiidade La, [0 1] 1] 1] 1] I] 1] 1]
J Joonkilmazildade La, P/ C] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
t oza, miz koozneb kilmazildadest pinnaga [ré] 1} 1] 1} 1] 1] 1] 1]
L Fiimazildade Ua PINKAGA P/ C] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
] Summa L& i C] 35,55 75,00 39.60 39.60 75,00 11.85 276.6
N Um [w/merc]  0.1500 0.3846 0.3667 0.3667 0.3846  5000E-2 0.2561
u] Findade summa [mé] 237 195 108 108 185 237 1080
Prindi sizendandmed ‘ Frindi kakkLvite ‘ Ok ‘ s ‘

Antud dialoogiakna erinevates meniitides saab dra mirkida Punktkiilmasillad, Joonkiilmasillad
ja/voi Kiilmasillad pinnaga.

Klikates akna Kiilmasillad on sisse arvestatud teistes meniiiides olevatesse andmetesse mirgitakse,
et kiilmasillad on voetud arvesse U-arvu médramisel erinevatele hooneosadele.
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3.2 Kasutusaegade ja vabasoojuse andmete sisestamine

Kasutusaegade ja vabasoojuse andmete sisestamiseks tuleb avada peameniiiist Léihteandmete alt
Vabasoojus. Selle valiku puhul avaneb alljargnev aken.

Vabasoojus

Erinevad sisemized koormuzed hoone erinevates ozades ? |

[ kazutuzazte 7
PAEY 111}

VALGUSTUS 7 | W [w /m?]

[ muutub aazta valtel 7

] INIHESEDA If[‘w'hnz]

SEADMED 7 |

[ muutub aazta valtel 7

1 | 2 ; _'. [ /m?]
[ muutub 23zt waltel ﬂ

Vabasoojuse all margitakse
e Valgustusest
e [nimestelt
e Seadmetest
eeldatavalt tekkiv soojuseraldus.

MARKUS: Vabasoojuse eraldumise viirtused, kasutusastmed ja kasutusprofiilid
votta Energiatohususe miinimumnouete méaruse lisast nr S.

On voimalus miiratleda ka soojuse eraldumine erinevat tiitipi ruumides, kldpsates nuppu Erinevad
sisemised koormused hoone erinevates osades. Niiteks voib mérkida valgustusest tingitud
vabasoojuse eraldi eluruumi ja koridori kohta. Erinevat tiilipi ruumide omavahelise jaotuse voib
esitada protsentuaalselt voi absoluutarvudes (pinna suurus m?). Kui valitud ruumitiiiibi
porandapinda ei ole sisestatud, on Valgustuse, Inimeste ja Seadmete aknad tdhistatud punasega.

MARKUS: Pea meeles, et BV2 on iihe tsooni mudel. Mitme ruumitiiiibi mérkimisel
ldhtub programm koormuse arvutamisel vastava ruumi porandapinnast
ning arvutab kaalutud keskmise koormuse tervele tsoonile.

Siin on ka voimalus mirkida Kasutusaste uuritava vabasoojuse kohta. Maarates kasutusastme all

samaaegsusteguri (0 ja 1 vahel) saab votta arvesse, et mitte kdik ruumid ei ole iiheaegselt inimeste
poolt kasutuses ning valgustus ja seadmed samaaegselt t60s.
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Valgustus:

Valgustuse all tuleb tihikuga W/m?2-s mirkida valgustusest tulenev vabasoojus. Voimalik on anda
suve ja talve valgustuse kohta erinevad andmed. BV2 arvutab selle alusel automaatselt vilja suve ja
talve vahelise lineaarse jaotuse, lugedes suve kdige soojemaks 30%-ks (u 3,6 kuud) aastas, ja talve
aasta kiilmemaks 20%-ks (u 2,4 kuud). Valgustus tuleb mérkida ruumitiiiibi kohta keskmise
valgustuskoormusena pdeva voi 66 jooksul, mis erineb installeeritust, kui just valgustus ei ole kogu
aeg sisse liilitatud. Kui valgustus 60pédeva kestel muutub, saab selle sisestada otse BV2
valgustusskeemi. Téhele tuleks panna, et pdevane aeg on BV2-s defineeritud kellaaja jargi
vahemikus 08:00-18:00.

Klopsates valgustusvilja korval olevale kellale, kuvatakse jargmine aken.

Valgustuse kasutusprofiil

Fail  Tadriisk

— Kellaaeg Yiimaus

IEIEI:EIEI U]

2

0300

1]

1
I‘IE:EIEI
2

24:00

1.50+

WL

0,50+

+

0 3 B g 12 15
Ok |

Suyise valgustuse kasutusprofiil

2 ‘| Sorteer |

Kahte paremasse tulpa sisestatakse konkreetsed valgustusvdoimsused konkreetsetel kellaaegadel.
Kui kldpsata +méirgiga nupule saab sisestada veel ajaperioode. Ajaperioode ei ole vaja sisestada
kronoloogilises jarjekorras. Seda saab teha hiljem, kldopsates nupule Sorteeri. Meniiiiakna keskel
oleva joonise abil saab kontrollida, kuidas néeb vilja sisestatud valgustus kasutusprofiil.

Valitud valgustusprofiili saab salvestada ka hiljem kasutamiseks. Valides lilemisest meniiiist Fail,
kuvatakse alltoodud meniiii.
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Valgustuse kasutusprofiil

=N TéEdriisk
Lius profil | |
Kellaaeg WiaimsLs
profilide keskladu » 000 [ ]
Ava profil sellest projekkist |2
0800
Eksport/Import |1
I‘l .00
|2
2400

0,50+

+ | - 1

— ‘| Sarteeri |

0 3 B g 12 15
Ok |

Suyise valgustuse kasutusprofiil

Kui valid Uus profiil, “nullitakse” vana ja saab koostada uue profiili.

Kui valid Profiilide keskladu, saab profiili salvestada millu ja seda sealt votta. Profiil paigutatakse
automaatselt BV2-kausta ( bv2.ini-failis). Siia voib salvestada suurema profiilide valiku kui iiksikul
arvutusel vaja on. Valides Ava profiil sellest projektist, tuuakse koik konkreetses
programmikdituses kasutatavad profiilid. Lopuks saab profiili salvestada vabalt valitud kaustas
Eksport/Import abil.

Inimesed:

Inimestest tingitud vabasoojus mirgitakse W/m2-s iga médratletud ruumitiiiibi kohta. Peameniiii
Arvutusabivahendid - Tabelid all olevad viirtused nditavad, kui palju soojust iiks inimene eraldab
erinevat tiilipi tegevuste juures. Toodud vabasoojuse viértus on nn. ilmne soojus, mis otseselt
mojutab hoone soojusbilanssi. Eeldatakse, et varjatud soojus, mida inimesed eritavad veeauru
kujul, ei mdjuta hoone soojusbilanssi. Vabasoojus mérgitakse nii, et kdigepealt summeeritakse
ruumis (vOi hoone koikides sama tiilipi ruumides) viibivate inimeste soojuse eraldumised ja
jagatakse seejirel nende ruumide pdrandapinnaga. Inimestest tingitud soojuse eraldumise profiili
saab koostada samamoodi nagu Valgustuse oma, klopsates “kellale”. Kasutusastet kasutatakse
samal viisil nagu Valgustuse puhul.

Seadmed.

Siin mirgitakse, kui palju elektrit erinevat tiilipi seadmed tarbivad. Pane tihele, et enamik
seadmetest tarbib normaalsel tootamisel vihem kui nimivdimsus. Kui seadmete koormuste andmed
on kokku kogutud, jagatakse summa konkreetse porandapinnaga. Seadmetest tingitud vabasoojuse
eraldumise profiili saab koostada samamoodi nagu Valgustuse oma, kldpsates “kellale”.
Kasutusastet kasutatakse samal viisil nagu Valgustuse puhul.
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3.3 Elektri lisatarbijad

Valides programmi peameniiiist Lihteandmed ja Elektri lisatarbijad on on voimalik lisada hoone
lisaelektritarbijaid. Seda valikut tehes avaneb jargmine meniiii:

m. Elektri lisatarbijad

Finelduz Ay Ekzpluatatziooniaeg  Sigendandmete tulip Wiaimzuz[kiw] B th WiaimsugkW] Energia
[tundi/aasta] [*eh]

0| 1 |=7E0 [ViirmsusviEtus ~|fo = a a
Kinelduz Ay Ekzpluatatziooniaeg  Sigendandmete tuilip Wiaimzus[kin] YWiimsug[kw] Energia
[tundi/aazta) [Mwih]

T 1 =760 [Viimsusviidtus ~|lo o o
Finelduz Ay Ekzpluatatziooniaeg  Sigendandmete tulip Wiaimzuz[kiw] WiaimsugkW] Energia
[tundi/aasta] [hdhh]

2| 1 |=7E0 [ViirmsusviEtus ~lo — a a
Finelduz Ay Ekzpluatatziooniaeg  Sigendandmete tulip Wiaimzuz[kiw] WiaimsugkW] Energia
[tundi/aasta] [*eh]

3 1 |=7E0 [Viimsusviiditus ~|lo a a
Finelduz Ay Ekzpluatatziooniaeg  Sigendandmete tulip Wiaimzuz[kiw] WiaimsugkW] Energia
[tundifaasta] [hd¥h]

4 1 =760 [Viimsusviidtus ~|lo . o o
Elektritarbimine kokku 00 kwh Eemalda| oK | i Y liaprint

Siin saab mirkida hoones paiknevad elektrit tarbivad seadmed, mis mingil pohjusel ei sisaldu
hoone kogusoojusbilansis (nt. tsirkulatsioonipumbad, mootorisoojendid, vilisvalgustus, jne.). Siin
mirgitud vdirtused summeeritakse punktis Kogu elektritarbimine tulemustabelis, nii voimsuse kui
aastase energiatarbimise osas.
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4. Hoone KV ]-siisteemid

4.1 Kiitte-, ventilatsiooni- ja jahutussiisteemid

Programm voimaldab kasutada viit erinevat ventilatsioonisiisteemi tiitipi. Valida saab VAV-
sisteemi, CAV-siisteemi, veekandjal jahutusega siisteemi + CAV siisteemi,
sundviljatdmbesiisteemi ja loomuliku ventilatsiooni vahel. Kiittesiisteem on kdigi viie
ventilatsioonisiisteemi valiku korral sama, milleks on veekandjal siisteem, nditeks radiaatorite voi
konvektoritega.

VAV-siisteemina arvestab programm Ohkjahutussiisteemi, kus 6hu vooluhulk varieerub konkreetse
jahutusvajaduse funktsioonina. Lithend VAV tuleneb inglise keelsest nimetusest ,,Variable Air
Volume”. Kui valitakse VAV- siisteem, saab kasutaja valida sissepuhkedhu temperatuuri
vilistemperatuuri (lineaarse) funktsioonina.

MARKUS: Elamute ja eramute puhul Eestis tavaliselt VAV-siisteemi dhkjahutuseks
ei kasutata.

CAV-siisteem on konstantse 6huvooluhulgaga siisteem. Lithend CAV tuleneb inglise keelsest
nimetusest ,,Constant Air Volume”. Vdimalik on ka kahe vooluhulgaga CAV siisteem, kus
suuremat dhuvooluhulka rakendatakse pievasel ajal ning vidiksemat Shuhulka 6isel ajal. Ka siin
saab sissepuhkedhu temperatuuri varieerida vilistemperatuuri funktsioonina.

Veekandjal jahutusega siisteem +CAV on siisteem, kus iileliigset soojust saab eemaldada peamiselt
veekandjal pohineva jahutussiisteemiga. Ventilatsiooni (CAV-siisteemi) peaiilesanne on sellisel
juhul dhukvaliteedi tagamine. Vdimalus on rakendada ka kombineeritud vesi-ja dhkjahutusega
siisteemi, kuna CAV siisteemi sissepuhketemperatuuri saab vabalt valida.

MARKUS: Elamute ja eramute puhul Eestis tavaliselt seda siisteemi ei kasutata.

Sundvdiiljatombesiisteem, on mehaaniline viljatdombedhu siisteem. Hoonesse tulev vilisdhk on
tootlemata ja vélisdhu temperatuuriga.

Loomulik ventilatsioon on ventilatsioon, kus temperatuuride erinevus ruumidhu ja vilisdhu vahel
ning tuulesurve mojutavad, kui suur vilisdhuvool hoonet ventileerib. Hoonesse sisenev vélisohk on

tootlemata ja vélisdhu temperatuuriga.

Mirkus: Energiatohususe miinimumnouete toendamisel ei tohi kasutada
loomulikku ventilatsiooni.

Kui peameniiiis Lihteandmete alt valida KVJ siisteem, kuvatakse jirgmine meniiii.
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Susteemi tuup

Muuda Parameetreid
gisteemis

" WAY Susteem
" Yeekandjal jahutusega zusteem + CAY

" sundvaljatdmbesuzteem

ol | ol | s

" Loomulik ventilatzioon

Sizetemperatuund

M adalaim lubatud sizetemp 21 [*C] 2? |
Sizetemp jahutuse reguleenmiseks 1 [*C] 2 |

Mduded kirgeimale lubatud Korgeim lubatud sisetemp 22 [*C] ? |

temperatuurile

v

oK Tiihista

Madalaim lubatud sisetemperatuur:
Siin mirgitakse siseGhutemperatuur, millest madalamale temperatuur ei tohi langeda.

MARKUS: Energiatohususe tdendamisel lihtuda Energiatohususe miinimumnduete
miéadaruse lisast 2, mille jirgi peab elamutes valima sisetemperatuuriks
+21 °C.

Sisetemperatuur jahutuse reguleerimiseks:

Siin mirgitakse soovitud temperatuuri viirtus, mille jirgi reguleeritakse “jahutust” hoones, s t
sisedhutemperatuur, mida siisteem peab hoidma seni, kuni selleks jatkub paigaldatud siisteemide
jahutusvoimsust. Kui jahutusvéimsust soovitud viirtuse hoidmiseks ei jatku, suureneb
sisetemperatuur jark-jargult Korgeima lubatud sisetemperatuuri poole (vaata allpool).

Korgeim lubatud sisetemperatuur:

Korgeima lubatud sisetemperatuuri lahtrisse mirgitakse korgeim lubatud sisetemperatuur. See
temperatuur on jahutusseadmete dimensioneerimise aluseks. Seda valikut saab teha ainult siis kui
on mirgitud ,,linnuke” lahtrisse Nouded korgeimale lubatud temperatuurile.

Kasutajal on siiski voimalus késitsi valida jahutusseadmed, mida dimensioneeritakse vidiksemaks
(néiteks valides konkreetse siisteemi tiiiibi all viiksema Sdhuvooluhulga, kui see mis on vajalik, et
sissepuhkedhule méiratud madalaima temperatuuri juures mitte iiletada Korgeimat lubatud
sisetemperatuuri. Korgeimat lubatud temperatuuri iiletatakse sellisel juhul teatud tundide arvu
viltel aastas. Tundide arvu méérab see, kui suur aladimensioneerimine tehakse. BV2 kasutaja saab
tulemuste graafikutelt kohe teada nende iiletemperatuuride kestvuse. Uletemperatuure saab
ldhemalt uurida peameniiiis Ndita tulemust ja Sisetemperatuurid arvudes.

MARKUS: Energiatohususe toendamisel lihtuda Energiatohususe
miinimumnouete miéruse lisast 2, mille jargi peab elamutes valima suviseks
piirtemperatuuriks +27 °C
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Hoone kiittevajadust reguleeritakse alati Madalaima lubatud sisetemperatuuri jargi. Kiitmine
toimub siis kavandatud radiaatorisiisteemiga, mida kasutaja ise ei mirgi. Jahutuse energiat
reguleerib mirgitud Sisetemperatuur jahutuse reguleerimiseks.

Korgeimat lubatud sisetemperatuuri saab mérkida vaid siis, kui hoonet saab aktiivselt jahutada.
Seda ei pea ilmtingimata tegema jahutusseadmetega, vaid moeldav on seda teha ka kiilma
vilisdhuga niipalju kui voimalik. Kui jahutus toimub vaid kiillma vilisdhuga, on tagajérjeks, et
sisetemperatuur voib jaddagi mérgitud korgeima lubatud sisetemperatuuri tasemele. Seda arvutab
BV2.

Kui hoonet aktiivselt ei jahutata (ei ole jahutusnduet), see tihendab kui lahtrit Nouded korgeimale
lubatud temperatuurile ei margistata, saab hiljem KVJ-siisteemi valides valida vaid CAV siisteemi
ilma jahutuseta voi sundviljatdmbe siisteemi.

VAV siisteemis ja veekandjal jahutusega siisteemis on alati aktiivne jahutus.

4.2 CAV siisteem

Kui valitakse CAV siisteem, tuleb mirgistada CAV siisteem erinevate siisteemi tiitipide valikust.
Klopsates nupule Muuda Parameetreid siisteemis, avaneb jirgmine meniiii:

Kliimasiisteem tiiiip CAY

.. BY2Z arvutatud vajalik dhuvooluhulk 2.3 1/s m?

CAV SUSTEEM

Max [ BY2 arvutab | 0.5 ||;s e j ? | ¥ Kahe kiirusega ventilaator ?

ohuvooluhulk S —

fihuvooluhulk madalal kiirusel | 05 |I!s m j ? | [ ¥aid min vooluhulk oosel: [

Yooluhulga muutuze murdepunkt | 1] C 2 v Uine reziim ﬂ

[+ Jahutustagastus ?

- = " PR = . Hioudluze jargi reguleerntay
sizzepuhkedhu 7 - Kui valistemp on korgem kui li - r ?
temperatuur L= 16 ['Cl 20 I'Cl ﬂ temperatuur J
sizzepuhkedhu ten 5 [*'C] Kui valistemperatuur on ‘o] 7

g LU madalam kui 16 [ ]J ﬂ

Wentilaatori erivdimsus 5FP 25 kKW mis)] 7
Soojustagasti temperatuurni suhtary ~ Varieeruy ,mi %] ?

W & Jahutusseade 7 | Aasta keskmine |25 [ _? Ventilaatori juhtimise

jahutustegur . h R
¢ Kaugjshutus I a " ||| detailsed ajad.
[ Aktivne oojahutus ventilatsiooniga E
Taiendatud zizendandmed kadude arvutamizeks | ‘ 0K Tuhista

BV2 arvutab 6huvoolu:
Kui mirkida BV2 arvutab, kasutatakse teoreetilist huvooluhulka, mille BV2 arvutab ldhtudes
sissepuhkedhu méargitud madalaimast temperatuurist ja hoone dimensioneerivast
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jahutusvoimsusvajadusest. Voimalus on ka késitsi valida suurim vdimalik Shuvooluhulk, Max
ohuvooluhulk, markides selle BV2 arvutab paremal olevasse lahtrisse.

MARKUS: Elamute energiatéhususe tdendamisel lihtuda EnergiatGhususe
miinimumnoéuete miéruse §10, 16ige 4.

Kui mirgistada aken Kahe kiirusega ventilaator, kuvatakse kaks vilja: Ohuvooluhulk madalal
kiirusel ja Vooluhulga muutuse murdepunkt. Edasi saab valida CAV siisteemi meniiiis, kas Oisel ajal
kasutatakse vaid madalat huvooluhulka. Selleks tuleb mirgistada aken Vaid min vooluhulk 6dsel,
mis ilmub peale Kahe kiirusega ventilaatori valiku tegemist. Kui méargitakse Vaid min vooluhulk
oosel, kaob voimalus valida Vooluhulga muutuse murdepunkti.

Ohuvooluhulk madalal kiirusel

Kui CAV siisteemi saab kiitada kahe erineva vooluhulgaga, niiteks kahe kiiruselist ventilaatorit
kasutades, tuleb siin mirkida kahest vooluhulgast madalam vooluhulk. Ohu vooluhulka saab
mirkida %-des kogu dhuvooluhulgast voi absoluutvéértusena.

Vooluhulga muutuse murdepunkt
Siin mirgitakse, millal Shuvoolhulk 1iheb iile kdrgemalt madalamale v6i vastupidi. Murdepunkt
mairgitakse teatud vilistemperatuuri juures.

Sissepuhkeohu temperatuur

Sissepuhkedhu temperatuuri saab mérkida kahe astmelisena: kdrgem sissepuhketemperatuur, kui
vilistemperatuur on allpool teatud temperatuuri ja madalam sissepuhketemperatuur, kui
vilistemperatuur on iile teatud temperatuuri. Kui vélistemperatuur jiib nende temperatuuride vahel,
paneb BV2 sissepuhketemperatuuri lineaarsesse soltuvusse vilistemperatuurist. Selle toimimist
illustreerib allpool toodud joonis.

Sissepuhkedhu temperatuur °C
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kérgem temperatuur
20
‘\
15 Sissepuhkebhu
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10
Valistemperatuur Valistemperatuur
on madalam kui on kérgem kui
15 L
1 N\
1 A 4 V/

-15 10 -5 0 +5 +10 +15 +20 +25
Valistemperatuur °C

Joonis 3.1 Sissepuhkedhu temperatuuri muutus sdltuvalt vilistemperatuurist.
BV2-s saab kasutaja otse niha, kuidas sissepuhketemperatuurid on valitud vélistemperatuuri

funktsioonina, kui tdmmata meniiiis kursoriga iile konkreetse temperatuurivilja. Nii tehes
kuvatakse ekraanil iilaltooduga sarnanev joonis.
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Ventilaatori erivoimsus SFP, KW/(m?/s)
Ventilaatori erivoimsus néditab voimsust, mida ventilatsioonisiisteem vajab 1 m3/s dhu vooluhulga
transportimiseks.

MARKUS: Kui hoones on mehaaniline sissepuhke ja viljatémbe ventilatsioon peaks
ventilatsioonisiisteemi SFP olema madalam kui 2,5 kW/(m3/s),
Kui hoones on ainult sundviljatomme, siis madalam kui 1 kW/(m3/s).

Soojustagasti temperatuuri suhtary
Siin mérgitakse soojustagasti temperatuuri suhtarv kas konstantsena voi varieeruvana.

Kui valik on varieeruv, tuleb ekraanile nupp Juhtparameetrid soojustagasti temperatuuri suhtarvu
detailseks méddramiseks.

Soojustagasti temperatuuri suhtary

Kui vajutada nupule Juhtparameerid ilmub jargnev meniiii:

Soojustagasti temperatuurni 70 1]
| kompenseen jaatumise valimiseks
r M adalaim lubatud heitdhu temperatuur ,T ['Cl

tagakaalustamata Ghuvooluhulk ‘

oK

Kui valid kompenseeri jécdtumise vdiltimiseks votab simuleerimine arvesse jadst eemaldamise
vajadust kui vilistemperatuur on madal. See siinnib jargneval viisil.

Jaa voib tekkida soojustagasti véljatdmbe ohu poolel kui soojustagasti pinna temperatuur langeb
alla 0°C. Oht, et see siinniks, on suurim kdrge temperatuuri suhtarvuga soojustagastajas. See voib
juhtuda juhul, kui tagastajast viljuva viljatdmbe dhu temperatuuri ja vélisdhu temperatuuri
keskmine véirtus langeb alla 0°C. Vilistemperatuuri, mille juures jditumine toimub, voib tihistada
tiaq. Jad sulatamise vajaduse tottu langeb tagastatud soojus umbes 12% kui vilistemperatuur on
madalam kui #;. Jarelikult, kui valida kompenseeri jddtumise vdiltimiseks vihendatakse tagastatud
soojust 12%, kui vilisdhu temperatuur on madalam kui #j;.

Mirkides dra Madalaima lubatud heitohu temperatuuri, muudab programm madala
vilistemperatuuri korral temperatuuri suhtarve nii, et heitdhu temperatuur ei lange alla poole
lubatud véiértust.

MARKUS: Valida madalaim heitéhu temperatuur vastavalt miiruse §25 15ige 2.
Jahutusseade
Sisendandmetes méératakse, kas sissepuhkedhku jahutatakse jahutuspatareis enne ruumidesse

jaotamist. Kui jahutuspatarei puudub ja KVJ siisteemi meniiiis on valitud korgeim lubatud
sisetemperatuur, hoiab BV2 sisetemperatuuri kdrgeimal lubatud tasemel seni, kuni see on voimalik.
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MARKUS: Uldjuhul elamutesse jahutussiisteemi ei paigaldata.

Jahutuspatarei voib saada kiilmakandja kompressoriga tootavast jahutusseadmest voi
kaugjahutusest. Kui kiilma toodetakse jahutusseadmega tuleb dra méarkida selle Aasta keskmine
Jjahutustegur. Aasta keskmine jahutustegur on kasutatava jahutusseadme aasta keskmine
jahutustegur, s.t. tarnitud jahutushulk (kWh/aasta) jagatuna selleks kulutatud t6oga (kWh
elektrit/aasta).

MARKUS: Valida vastavalt Energiatohususe miinimumnguete mésruse § 31.

Kaugjahutus
Kui mirgitakse kaugjahutus tihendab see, et hoones jahutuse tootmiseks elektrit ei kulu (puudub
kompressoriga todtav jahutusseade).

MARKUS: Eestis kaugjahutust veel ei ole.

Oine reZiim

Kui valitakse dine reZiim tihendab see seda, et CAV siisteem tootab ka 00sel. Alati on voimalik
kontrollida, milliseid Shuvooluhulkasid BV?2 arvutustes kasutab. Seda saab teha valides peamentiiiis
Ndita tulemust alt Diagrammitiiiip — Kestvuskoverad- Temperatuur kliimasiisteem. Kuvatud
ilemisel diagrammil nédidatakse, milline on dhuvool aasta jooksul, nii pdevasel kui Oisel ajal.

MARKUS: Elamutes ei ole see tavaliselt aktuaalne.
Jahutustagastus
Jahutustagastuse all moeldakse seda, et sissepuhke- ja viljatdmbedhu vahelist soojustagastit
kasutatakse ka jahutusvajaduse korral. Seda juhul, kui véljatdombedhu temperatuur on madalam
vilistemperatuurist. See tihendab, et sissepuhkedhku saab jahutada enne selle jahutuspatareisse
joudmist ja seega vihendada jahutusseadme kasutamise vajadus.

MARKUS: Elamutes ei ole see aktuaalne.
Aktiivne d0jahutus ventilatsiooniga

MARKUS: Jirgnev osa peatiikist ei ole tavaliselt elamutes rakendatav.

Kui valitakse Aktiivne dojahutus ventilatsiooniga ning seejirel Juhtparameetrid, kuvatakse
jargmine meniiii:
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Aktiivse Oise jahutuse parameetrid jagatakse nelja peamisse ossa: Ekspluatatsioonitingimused
sissepuhketemperatuur, Kdivitustingimused vdlistemperatuur, Kdivitustingimused sisetemperatuur,
Seiskamistingimused sisetemperatuur. Aktiivset dist jahutust ventilatsiooniga kiivitatakse,
seisatakse ja reguleeritakse nende parameetrite jargi.

Ekspluatatsioonitingimused sissepuhketemperatuur

Siin valitakse, kas hoonet jahutatakse vaid vilisdhuga voi jahutusseadme/kaugjahutusega. BV2
eelvalik on Aktiivse oise jahutuse valimisel jahutus vaid vilisdhuga. Kui soojust tahetakse
eemaldada muul viisil, tuleb kldpsata alternatiivile Kasuta jahutuseseadet/kaugjahutust dosel.
Soltumata sellest, millist tiitipi aktiivset Oist jahutust kasutatakse, tuleb reguleerida sissepuhkedhu
temperatuuri. Seda tehakse parameetri Sissepuhkeohu madalaim lubatud temperatuur all, kus
kasutaja ise sisestab suvalise véirtuse voi valib vddrtus vastavalt kliimasiisteemile. Viimane valik
tdhendab, et etteantud KV siisteemi sissepuhkedhu temperatuuri védrtust paevasel ajal kasutatakse
kui temperatuuri alumist piiri. Jahutusseadme/kaugjahutuse kasutamisel saab dra mirkida ka
sissepuhkedhu korgeima lubatud temperatuuri, mille saab panna samuti vastavaks kliimasiisteemi
pdevase aja korgeima lubatud sissepuhke temperatuuriga.

Kdivitustingimused vdlistemperatuur

Siin valitakse, millises vélistemperatuurivahemikus tuleb aktiivset dist jahutust kasutada. Need
piirid méiratakse védrtuste sisestamisega vastavalt lahtritesse Madalaim vdilistemperatuur, mille
Juures kasutatakse aktiivset oist jahutust ja Korgeim vilistemperatuur, mille juures kasutatakse
aktiivset jahutust.

Kdivitustingimused sisetemperatuur
Aktiivse Oise jahutuse kiivitustingimused on jargmised:
e Vaid vilistemperatuurinouetel
®  Kui sisetemperatuur on korgem kui kliimasiisteemis antud miinimumtemperatuur
e Kui sisetemperatuur on korgem kui kliimasiisteemis antud soovitud temperatuuriga
®  Kui sisetemperatuur on korgem kui: suvaliselt valitud vaartus.
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Seiskamistingimused sisetemperatuur
Seiskamistingimuste all mdeldakse seda, millist tiitipi abindusid kasutusele votta liiga madala

sisetemperatuuri korral. Nendeks meetmeteks voivad olla:
®  vghenda ohuvoolu miinimum ohuhulgani
®  soojenda radiaatoritega

Kui on valitud aktiivne 6ine jahutus ventilatsiooniga, ei lopetata seda enne, kui vilistemperatuur
iiletab oma piirvéirtuse, voi siis, kui siisteem ldheb {iile pdevasele tooreziimile.

Ventilaatori juhtimise detailsed ajad
Reeglina kehtivad seadistused, mis valitud eelmiiratletud ajaintervalli Pdev (0800-1800) ja

vastavalt 06 (1800-0800) kohta. Vajutades kellale avaneb jirgmine meniiii:

Ventilaatori juhtimise skeem

Fail —Tadriist
| I
Kellazeg
li YWalia.  Sisze
1 1
. v B
Siszen 0800 I I
I v
18:00 | |
I v n
S PR
lja - - - ; : .
3 E e 12 15 24 e |
Ok | | orteer ]
Ventilaatori juhtimise ¥dimsusskeem

Kahes paremas tulbas valitakse konkreetsed dhuvooluhulgad konkreetsetel kellaaegadel. Kldpsates
»+~ mirgiga nupule lisatakse veel ajaperioode. Ajaperioode ei ole vaja sisestada kronoloogilises
jarjekorras, seda saab teha hiljem, kldpsates nupule Sorteeri. Meniiiiakna keskel oleva joonise abil
saab kontrollida, kuidas néeb vilja sisestatud skeem ventilaatorite juhtimiseks.

Valitud juhtimisprofiili saab salvestada hiljem kasutamiseks. Salvestamise ja juba salvestatud
juhtimisskeemide avamise voimalused toimivad samamoodi nagu vabasoojuse skeemides (vaata
iksikasjalikku infot selle kohta peatiikist 3.2 Valgustus).

Kui kasutaja ei ole kindel, milliseid dhuvooluhulkasid BV2 arvutustes kasutab, saab seda
kontrollida, vaadates peameniiiist Ndita tulemust-Diagrammitiitip-Kestvuskoverad — Temperatuur
kliimasiisteem. Kuvatud tilemisel diagrammil ndidatakse, milline on Shuvool aasta jooksul, nii

pdevasel kui oisel ajal.

CAV siisteemi juhtimist saab kokkuvotlikult graafiliselt esitada kestvuskdveral, nagu on nédidatud
alltoodud joonisel 3.2:
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Joonis 3.2 Sissepuhke temperatuuri ja ruumis sisedhu temperatuuri muutus soltuvalt
vélistemperatuurist.

Joonis nditab kuidas ruumi siseShutemperatuur voib varieeruda piisiva jahutatud dhuvooluhulgaga.

Sissepuhkedhu temperatuur piisib tasemel 7 nii kaua kuni sissepuhkedhk suudab selle
temperatuuriga iileliigset soojust eemaldada. Kui iileliigse soojuse eemaldamise vajadus tduseb,
langetakse sissepuhke temperatuur tasemele 2, mis on lubatud madalaim sissepuhketemperatuur..
Langemine 7 — 2 muutub sujuvalt nii, et ruumi sisedhu temperatuur piisib umbes soovitud
tasemel.

Kui sissepuhke ohku ei jahutata, siis tase 2 piisib nii kaua kuni vélistemperatuur on madalam sellest
tasemest. Vilistemperatuuri tdustes iile taseme 2 tduseb sissepuhke Shu temperatuur vastavalt
vilistemperatuurile. Ruumi sisedhu temperatuur tduseb samaaegselt ja saab olema moned kraadid
korgemal kui vilistemperatuur. Kui sissepuhkedhku jahutatakse, piisib see tasemel 2, kuid tduseb
pika peale jahutussiisteemi dimensioneeriva temperatuurini (kdrgeim lubatud ruumi sisedhu
temperatuur).

4.3 VAV siisteem
MARKUS: Eramutes/elamutes iildjuhul seda ei kasutata

Kui valida VAV siisteem, mérgistades VAV siisteemi valiku KVJ-siisteemi dialoogiaknas ja
klopsates seejirel nupule Muuda parameetreid siisteemis, avaneb jargmine meniiii:

39



Kliimasiisteem tiiiip VAY

. BY2 arvutatud vajalik Ghuvooluhulk 2 84 I/s m®
VAV SUSTEEM
Max [ B¥2 arvutab 05 - 7
Shuvooluhulk | |I:"s m J J
[ DOine reziim ?
Hugieenventilatsioon paeval | 0.5 |I:'s me j ? | Jahutustagastus 2
Hiigieenventilatsioon oosel | 05 |I:"s me ﬂ ? | ¥ Sagedusmuunduriga ventilaator ?
sizzepuhkedhu 7 »gy Kui valistemp on kGrgem kui Ii Cc] 2
temperatuur =116 el 20 [ ]J
sizzepuhkedhu ten 5 ['C] Kui valistemperatuur on ‘o] 7
gl LU madalam kui 16 [ ]J ﬂ
Yentilaatori enydimsus SFP 25 [kw/mss)] ?
Soojustagasti temperatuuri suhtary ~ Varieeruy ,mi [z] ?
f+ Jahutusseade 2 | Aasta keskmine |25 -1 _?
A jahutustegur
" Kaugjahutus
Taiendatud sisendandmed kadude arvutamiseks | ‘ 115 Tuhista

BV2 arvutab 6huvooluhulga

Kui mirkida, et BV2 peab arvutama 6hu vooluhulga, kasutatakse teoreetilist Shuvooluhulka, mille
BV2 arvutab ldhtudes sissepuhkedhu méargitud madalaimast temperatuurist ja hoone
dimensioneerivast jahutusvdoimsusevajadusest. Voimalus on ka kisitsi valida suurim voimalik
ohuvooluhulk, Max ohuvooluhulk, mirkides selle BV2 arvutab paremal olevasse lahtrisse.

MARKUS: Soovitatav on alati ise valida maksimaalne 6hu vooluhulk.

Hiigieenventilatsioon pdeval

Kui valitakse VAV siisteem reguleeritakse 6hu vooluhulka minimaalse ja maksimaalse taseme
vahel ruumi jahutusvajadusest ldhtudes. Minimaalne 6hu vooluhulk méératakse lahtudes ruumi
ohukvaliteedi nduetest (normatiivne Shuhulk). Seda ventilatsioonisiisteemiga tagatavat
viikseimat 6hu vooluhulka nimetatakse siin hiigieenventilatsiooniks.

Hiigieenventilatsioon dosel
Kui on mirgitud 6ise hiigieenventilatsiooni véirtus, arvestatakse antud vooluhulgaga ka juhul, kui
Oise tooreZiimi aken on margistamata.

Millised vooluhulgad hoonesse tulevad, saab vaadata peameniiiist Ndita tulemust-Diagrammitiiiip-

Kestvuskoverad — Temperatuur kliimasiisteem. Kuvatud tilemisel diagrammil niidatakse, milline on
ohuvool aasta jooksul, nii pdevasel kui Gisel ajal.
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Sissepuhkeohu temperatuur
Sissepuhkedhu temperatuuri voib mérkida analoogselt CAV-siisteemile, mida on kirjeldatud
eelmises peatiikis.

Sissepuhkeohu temperatuuri saab mérkida kahe astmelisena: kdrgem sissepuhketemperatuur, kui
vilistemperatuur on allpool teatud temperatuuri ja madalam sissepuhketemperatuur, kui
vilistemperatuur on iile teatud temperatuuri. Kui vélistemperatuur jiib nende temperatuuride vahel,
paneb BV2 sissepuhketemperatuuri lineaarsesse soltuvusse vilistemperatuurist. Selle toimimist
illustreerib alltoodud joonis.

Sissepuhke 6hu temperatuur °C
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\\
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Valistemperatuur Valistemperatuur
on madalam kui on kérgem Kui
15 L
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Valistemperatuur °C

Joonis 3.3 Sissepuhkedhu temperatuuri muutus soltuvalt viélistemperatuurist

Ventilaatori erivoimsus SFP, KW/(m?/s)
Niitab, palju vdoimsust ventilatsioonisiisteem vajab 1 m3/s 6hu vooluhulga transportimiseks.

MARKUS: Kui hoones on sundsissepuhke, -viiljatdbmbe ventilatsioon peaks
ventilatsioonisiisteemi SFP olema madalam kui 2,5 kW/(m’/s),
Kui hoones on ainult sundviljatomme, siis madalam kui 1 kW/(m3/s).

Soojustagasti temperatuuri suhtary

Siin mérgitakse soojustagasti temperatuuri suhtarv. Sarnaselt CAV siisteemile saab ka siin méérata
soojustagasti temperatuuri suhtarv kas konstantsena voi varieeruvana. Varieeruva soojustagasti
temperatuuri suhtarvu valimisel tuleb dra mérkida ka juhtparameetrid, mida selgitati 1ihemalt
eelmises peatiikis.

MARKUS: Valida vastavalt Energiatohususe miinimumnouete méiruse §25,
1oige 2.

Jahutusseade

Sisendandmetes méiratakse, kas jahutuspatarei saab kiilmakandja kompressoriga téotavast
jahutusseadmest voi kaugjahutusest. Kui kiilma toodetakse jahutusseadmega tuleb dra mirkida selle
Aasta keskmine jahutustegur. Aasta keskmine jahutustegur on kasutatava jahutusseadme aasta
keskmine jahutustegur, s.t. tarnitud jahutushulk (kWh/aasta) jagatuna selleks kulutatud tooga (kWh
elektrit/aasta).

MARKUS: Valida vastavalt Energiatohususe miinimumnouete méiruse § 31.
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Kaugjahutus
Kui mirgitakse kaugjahutus tihendab see, et hoones jahutuse tootmiseks elektrit ei kulu (puudub
kompressoriga todtav jahutusseade).

MARKUS: Eestis kaugjahutust veel ei ole.

Oine reZiim

Kui valida 6ine reziim tdhendab see seda, et VAV siisteem tootab ka 60siti ning seda juhitakse siis
lihtuvalt hoone jahutusvajadusest. Oist Shuvooluhulka saab piirata, kui Oist reZiimi mitte
mairgistada ja mérkida ainult Hiigieenventilatsioon dosel véirtus.

Jahutustagastus

Jahutustagastuse all moeldakse seda, et sissepuhke- ja viljatdmbedhu vahelist soojustagastit
kasutatakse ka jahutusvajaduse korral. Seda juhul, kui viljatdmbedhu temperatuur on madalam
vilistemperatuurist. See tihendab, et sissepuhkedhku saab jahutada enne selle jahutuspatareisse
joudmist ja seega vihendada jahutusseadme kasutamise vajadus.

Sagedusmuunduriga ventilaator
Mirgistades antud ruudu médratakse, et ventilaatori poodrdeid juhitakse sagedusmuunduri abil.
Muul juhul eeldatakse ventilaatori tiiviku reguleerimist (inlet vanes control).

4.4 Veekandjal jahutusega siisteem

MARKUS: Eestis tavaliselt elamutes/eramutes ei kasutata.
Jahutusenergia arvutuse vajadus méiaratakse Energiatohususe
miinimumnouete maiaruse $§4 kohaselt.

Kolmanda véimaliku siisteemivaliku nimetus on Veekandjal jahutusega siisteem. Seda siisteemi
valides saab uurida siisteemi, kus on kombineeritud vesi- ja 6hkjahutus v6i vaid veekandjal
jahutusega siisteem. Peale kirjeldatud valiku tegemist KV.J-siisteemi dialoogiaknas ilmub ekraanile
alljargnev meniiii:
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Veekandjal jahutusega siisteem

Veekandjal jahutusega siisteem
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Kui valitakse veekandjal jahutusega siisteem, on vdoimalik samamoodi, nagu VAV ja CAV
slisteemis, juhtida sissepuhkedhu temperatuuri ja kasutada soojustagastust.

Hiigieenventilatsioon pdeval

Siin mérgitakse dra Shuvooluhulk, millega hoonet ventileeritakse pdeval. Enamasti on selleks
ohuhulgaks minimaalne dhuvooluhulk dhukvaliteedi tagamiseks (hiigieenventilatsioon). Pdevast
konstantset dhuvooluhulka vOib méiirata ka jahutusvajadusest ldhtudes, kui uuritakse
kombineeritud vesi-ja dhkjahutussiisteemi. .

Hiigieenventilatsioon dosel

Ohuvooluhulk, millega hoonet ventileeritakse 66sel. Enamasti on selleks huhulgaks minimaalne
ohuvooluhulk dhukvaliteedi tagamiseks (hiigieenventilatsioon). Kui on mirgitud oise
hiigieenventilatsiooni véirtus, arvestatakse antud vooluhulgaga ka juhul, kui Oise tooreZiimi aken
on mérgistamata.

Sissepuhkeohu temperatuur

Sissepuhkedhu temperatuuri voib mérkida samuti nagu on kirjeldatud peatiikis, mis késitleb CAV-
sisteemi. Sissepuhkeohu temperatuuri saab markida kahe astmelisena: korgem
sissepuhketemperatuur, kui vilistemperatuur on allpool teatud temperatuuri ja madalam
sissepuhketemperatuur, kui vilistemperatuur on iile teatud temperatuuri. Kui vilistemperatuur jdidb
nende temperatuuride vahel, paneb BV2 sissepuhketemperatuuri lineaarsesse soltuvusse
vilistemperatuurist. Selle toimimist illustreerib alltoodud joonis.

43



Sissepuhke dhu temperatuur °C
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Joonis 3.4 Sissepuhketemperatuuri variatsioon soltuvalt vilistemperatuurist.

Ventilaatori erivoimsus SFP, KW/(m?/s)
Niitab, palju voimsust ventilatsioonisiisteem vajab 1 m3/s 6hu vooluhulga transportimiseks.

MARKUS: Kui hoones on sundsissepuhke, -viljatombe ventilatsioon peaks
ventilatsioonisiisteemi SFP olema madalam kui 2,5 kW/(m3/s),

Soojustagasti temperatuuri suhtary

Siin mirgitakse soojustagasti temperatuuri suhtarv. Soojustagasti temperatuuri suhtarvu saab
mairkida kas konstantsena voi varieeruvana. Varieeruva soojustagasti temperatuuri suhtarvu
valimisel tuleb dra mérkida ka juhtparameetrid, mida selgitati Iihemalt peatiikis 3.2.

MARKUS: Valida vastavalt Energiatohususe miinimumnouete méairuse §25,
loige 2.

Jahutusseade

Hoonesse toodava chuvooluhulgaga on voimalik rahuldada osa hoone jahutusvajadusest, sdltuvalt
sissepuhkedhu temperatuurist. Ulejiinud jahutusvajaduse rahuldab veekandjal jahutusega siisteem.
Jahutuspatarei saab kiilmakandja kompressoriga tootavast jahutusseadmest voi kaugjahutusest.
Jahutusseadme suuruse valib BV2 nii, et oleks rahuldatud hoone jahutusvajadus, hoidmaks
sisetemperatuuri ettendhtud piirides. Seadme suurus soltub sellest, kuidas hoone jahutus jaguneb
ohk- ja vesijahutuse vahel.

Aasta keskmine jahutustegur

Kui kiilma toodetakse jahutusseadmega tuleb dra mérkida selle Aasta keskmine jahutustegur. Aasta
keskmine jahutustegur on kasutatava jahutusseadme aasta keskmine jahutustegur, s.t. tarnitud
jahutushulk (kWh/aasta) jagatuna selleks kulutatud t6oga (kWh elektrit/aasta).

MARKUS: Valida vastavalt Energiatohususe miinimumnguete mésruse § 31.
Kaugjahutus
Kui mirgitakse kaugjahutus tihendab see, et hoones jahutuse tootmiseks elektrit ei kulu (puudub

kompressoriga tootav jahutusseade).
MARKUS: Eestis kaugjahutust veel ei ole.
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Oine reZiim

Kui valida 6ine reziim tdhendab see seda, et VAV siisteem tootab ka 60siti ning seda juhitakse siis
lihtuvalt hoone jahutusvajadusest. Oist Shuvooluhulka saab piirata, kui Oist reZiimi mitte
mairgistada ja mérkida ainult Hiigieenventilatsioon dosel véirtus.

Jahutustagastus

Jahutustagastuse all moeldakse seda, et sissepuhke- ja viljatdmbedhu vahelist soojustagastit
kasutatakse ka jahutusvajaduse korral. Seda juhul, kui viljatdmbedhu temperatuur on madalam
vilistemperatuurist. See tihendab, et sissepuhkedhku saab jahutada enne selle jahutuspatareisse
joudmist ja seega vihendada jahutusseadme kasutamise vajadus.

Vabajahutus

Veekandjal jahutusega siisteemis on voimalik kiilmakandjat jahutada vélisdhuga enne selle
jahutusseadmesse joudmist selleks, et vihendada kompressorjahutusvajadust. Kui valitakse
Vabajahutus, tuleb mirkida vilistemperatuur milleni kiilmakandjat jahutatakse vélisdhuga, kuna
BV?2 eeldab, et killmakandja jahutamine toimub kas jahutusseadmega vai vilisdhuga.

4.5 Sundviljatombesiisteem

Neljandaks KVJ siisteemiks, mida on voimalik valida, on sundviljatdmbesiisteem. Siin uuritakse
mehaanilist viljatdmbesiisteemi, kus sissepuhkedhk on tootlemata ja siseneb hoonesse lébi
viélispiiretes olevate avade.

Valides sundviljatdombesiisteemi KVJ siisteemi valikute dialoogiaknast, mérgistades

Sundvdiljatombeohusiisteem ja klopsates seejarel Muuda parameetreid siisteemis, kuvatakse
jargmine meniiii:
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Viljatombesiisteem

Sundvaljatombesiisteem

Hiigieenventilatsioon pieval | 0.5 |I.H's n* j ? |Aknaavamiste sisendandmed naitavad jargmist.

K.ui temperatuur on kiorgem kui 28°C siiz ohutatakse 70
Hugieenventilatsioon oosel | 05 ||J's m j ? |paevaajast ja 70X ooajast
—Kui temperatuur on madalam kui 23*C siis Shutatakse 0%
paevaajast ja 0% ooajast

Ruumi sizeneva valisGhu temperatuur on

Wentilaatori erivdimsus 5FP 25 [Kw A m®/<]]

VYaljatombeohususteemi 5FP-vaartus on sageli poole vaikzem voneldes sizsepuhke- ja valjatombethusiizteemiga.

Taiendatud zizendandmed kadude arvutamizeks | ‘ 0K Tuhista

Hiigieenventilatsioon pdeval
Ohuvooluhulk, millega hoonet ventileeritakse pdeval. Sundvéiljatdmbesiisteemi korral on selleks
ohuhulgaks minimaalne Shuvooluhulk dhukvaliteedi tagamiseks (hiigieenventilatsioon).

Hiigieenventilatsioon disel
Ohuvooluhulk, millega hoonet ventileeritakse 60sel. Sundviljatdmbesiisteemi korral on selleks
ohuhulgaks minimaalne Shuvooluhulk dhukvaliteedi tagamiseks (hiigieenventilatsioon).

MARKUS: Elamute huvooluhulgad mésratakse vastavalt Energiatohususe
miinimunouete méiruse §10 10ige 4 kohaselt..

Ventilaatori erivoimsus SFP, KW/(m?/s)
Niitab, palju voimsust ventilatsioonisiisteem vajab 1 m3/s Shu vooluhulga transportimiseks.

MARKUS: Kui hoones on ainult sundviiljatomme, peaks SFP olema viiksem kui 1
kW/(m?3/s).

Valides sundviljatdombedhusiisteemi, saab valida ka akende kaudu dhutamise. See valik tehakse
KVIJ siisteemi “peameniiiis” mérgistades Sundvdljatombeohusiisteem ja valides seejirel Aknaohutus
aktiivne:
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Susteemi tuup

Muuda Parameetreid

CAY Susteem sisteemis

e . Aknathutuz aktiivne | ?
sundvaljatombesuzteem

-
-
-
-
-

|'\.'I '\.'I|'\.'I|'\.'I|'\.'I

Loomulik ventilatzsioon

Sizetemperatuurid

Madalaim lubatud zizetemp | 21 [*C] 2?

) 2

OK Tiihista

Klopsates Aknaohutus aktiivne kuvatakse jirgmine meniiii:

=% Avatusmidir erinevate vilistemperatuuride juures

kM aara akende avatuze azte 0 kuni 1. 1 vaztab zellizele olukorale, kui zizetemperatuurnks saadalze
valiztermperatuur, 0,5 pubul zaadakze selline temperatuur, mis on tapsel selle lemperatuun, mis oleks suletud
akende korral, ja valiztemperatuun wahepeal. 0 vastab suletud akendele

Ayeatugrnaar

Paevane aeg

. : . Sizetemperatulr
o3 [ o5 [ P
k4 adal termperatuiar K.drge terr;peratuur

[ o7 e fronen s

o
1
1
1
[
1
1
1
[
1
1
[

Ayeatugrnaar

Oine aeg

T —

i Ohutamisega ei tohi temperatuur langeda klimastisteemi jaoks
maaratud madalaimast termperaturnizt allapoale.
ok | tihista |

" nagu ulal, siizki mitte waherm kui23°C 7 |

Akende kaudu chutamisega antakse voimalus alandada sisedhutemperatuuri. Selleks mirgitakse arv
akende kaudu ohutamise kohta, mida nimetatakse avatusméairaks. Pea meeles, et Shutamine ei
mojuta energia- ja voimsusarvutust! Avatusméira voib seadistada nii pdeva ja kui ka 60 jaoks.
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Avatusmaiir O vastab suletud aknale ning avatusméér 1 vastab olukorrale, kus aken on téielikult
avatud ning ruumi temperatuur on sama mis vélisdhutemperatuur . Kui avatusmiir on 0.5, saadakse
sisetemperatuur, mis on tdiesti avatud aknaga ja suletud aknaga saadava temperatuuri keskmine.

Akende avamist saab miiratleda vastavalt siseOhutemperatuurile. Sisedhutemperatuuri vahemikku,
mille ajal akende avatusmédr muutub, saab valida suvaliselt voi médratledes dra vaid iilemise
temperatuuri piiri. Kui sisedhutemperatuurivahemik valitakse suvaliselt, saab Ohutamisega
saavutatavat madalaimat sisetemperatuuri seadistada iikskdik millisele temperatuurile. Tingimuseks
on, et see ei tohi olla madalam kui iilejddnud siisteemis kehtiv madalaim lubatud sisetemperatuur.
Teisel juhul saab kasutaja valida vaid iilemise siseShutemperatuuripiiri. Alumiseks
temperatuuripiiriks on sellisel juhul iilejdinud siisteemi alumine temperatuuripiir. Kui tingimused
on sellised, et vilistemperatuur suudab alandada sisedhutemperatuuri madalamale kui valitud
madalaim siseShutemperatuur, “sulgeb” BV2 aknad automaatselt (avamisastmeks seadistatakse
arvutustes 0).

4.5 Loomulik ventilatsioon

MARKUS: Energiatohususe miinimumnduete tdendamisel ei tohi loomulikku
ventilatsiooni kasutada.

Viiendaks kliimasiisteemiks, mida on voimalik valida, on Loomulik ventilatsioon. Siin uuritakse
ventilatsiooni, kus dhuvooluhulka juhib vaid temperatuuride erinevus hoones sees ja viljas ning see
varieerub aasta jooksul. Sissepuhkedhk on tootlemata ja siseneb hoonesse lébi vilispiiretes olevate
avade.

Mirgistades KV]J siisteemi valiku “peameniiiist” Loomulik ventilatsioon ja klopsates seejirel
Muuda parameetreid siisteemis, kuvatakse jirgmine meniiii:
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Loomulik ventilatsioon

LOOMULIKU VENTILATSIOON

fihuvahetus hoones

flhuvahetus hoones, mitte arvestades ? 0.3000 vahetus/h

termilizt jGudu_[vahetus/tund]

[= 015 Ifs.m?)
Ohuvahetuz hoones, arvestades [p 2 -
termilizt joudu. [vahetus/tund]
[= 015 If3s.m?) -25°'C +25°C

0.1000 vahetusfh

[ Tugiventilatsioon [kohtventilatsioon nt WC-st. vannitoast. koogist]

See valik tahendab. et hoones tugiventilatziooni ei ole.

Aknaavamiste sizendandmed naitavad jargmizt. oK Tiihist
Kui temperatuur on korgem kui 22°C siis hutatakse 70X paevaajast ja 70% = ~uhista
ooajast

Kui temperatuur on madalam kui 0°C ziis Ghutatakse 0% paevaajast ja 0%

ooajast

Ohuvahetus hoones on miratud peamiselt Shuinfiltratsiooniga. Ohuinfiltratsiooni kirjeldati
ldahemalt peatiikis 3.1.

Tugiventilatsioon

Loomuliku ventilatsiooni korral vdib esineda ka fugiventilatsioon, néiteks kohtventilatsioon WC-st
ja vannitoast ning pliidi kohalt koogis. Neid siisteeme kiivitatakse enamasti kisitsi, vastavalt
vajadusele. Kuna nende siisteemide ajalist tood on raske méaaratleda, mérgitakse need programmis
kogu viljatdmbe Shuvooluhulgaga pievasel ja disel ajal. Ohuvooluhulkasid saab méiratleda
mairgistades akna Tugiventilatsioon, kust avaneb jargmine aken:
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Loomulik ventilatsioon

LOOMULIKU VENTILATSIOON

{ihuvahetus hoones

fihuvahetus hoones, mitte arvestades ? 8:3p00-vahetus/h

termilizt joudu_[vahetus/tund]

[= 0.15 I/2.m?)
fihuvahetus hoones, arvestades 8:2608-vahetosztr
termilist jOudu. [vahetus/tund]
[= 015 I/s.m?] -25'C +25°C

01000 vahetus/h

v Tugiventilatsioon [kohtventilatsioon nt WC-st, vannitoast. koogist):

Tugiventilatzioon

Hugieenventilatzioon paeval | 0.3 |I!s mé j ?
Hugieenventilatzsioon oozel | 0.3 ||J's mé j ?
Yentilaatori eriviimsus SFP 25 [k /[m*/s]] ?

Aknaavamiste sisendandmed naitavad jargmist. oK Tiihisk
Kui temperatuur on kdrgem kui 22°C ziis Ohutatakse F0% paevaajast ja 70% = ~uhista
ooajast

Kui temperatuur on madalam kui 0°C siz Ohutatakze 0% paevaajast ja 0%

ooajast

Siia mérgitakse summaarsed viljatdmbedhu vooluhulgad vastavalt pdevasel ja disel ajal. Mirkida
tuleb ka ventilaatorite keskmine erivoimsus, SFP.

Loomuliku tdmbe siisteemi valides saab valida ka akende kaudu Shutamise. See valik tehakse KVJ
stisteemi “peamentiiiis”, klikades Aknadhutus aktiivne. Akna kaudu dhutamise seadistusi selgitati
lahemalt eelmises peatiikis.
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5. Soe tarbevesi

BV2 véimaldab arvutada sooja tarbevee vajadusi erinevate meetoditega. Jargnevalt on kirjeldatud
ildiselt sooja tarbevee vOimsus-ja energiavajaduse hindamist programmiga BV2. Seejérel
kirjeldatakse ldhemalt energiatShususe miinimumnduete tdendamiseks vajalikku arvutust.

5.1 Uldine sooja tarbevee vdoimsus- ja energiavajaduse hindamine programmiga
BV2

Programmi peamentiiiist Lahteandmed alt valides Soe tarbevesi avaneb alljargnev dialoogiaken:

E Teenindus ja kodutarbija soe vesi @

~Hoone tiup
Frogrammi poolt loodavad andmed pShinevad olemazolevate hoonete mddtmiste kohandamizel. Enamus neist

& Elamu on elamud, seeparazt widib kontorite ja teiste hoonete dimensioneerimize tulemus olla mitte oaris uzaldatay.
 Kontar Detailzed
zigendandmed

 Mund

-¥oimsusvajadus

Hoonepind GO0 e W Ao
K.orterite ary 2 th. W Auto
Moarmeoolkorter 0,200 IAz v Auta
Normvool 15 Iz v Auto
Tdenaoline vooluhulk 0,349 /5 ¥ Auta
Dimensioneery vOimsus 109.41 WimE W Auto 2
~Energia
Aaztane kazutamine 30,00 kwhemE.aastlv Auto
Arguta
Apeutatudhinnatud waatus  Momaalne intereall
Iitme korteriga maja 30,000 A ref 20-40 &
& Paer=10 tundi 05 =14 tundi
. [ Uhtlaselt jaotatud oopaeva peale (Faey Hnere unc
* Tulemus pinha kokta (B Oi
(" Tulemus kogu hoone kohta Sooja kraanives jaotus [%] |41 &7 | ] s
Energiakasutuzs 20,84 2917 Kwhint.aasta
] | paey | fufa]
Elumaja valitud
l 0K ‘ Tiihista ‘
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Hoone tiiiip

Siin kuvatakse hoone tiiiip, millele arvutust teostatakse. Programmi arvutustes kasutatavad
vaikevéirtused pohinevad modtmistulemustel olemasolevates hoonetes. Enamus moddetud
hoonetest on elamud, mistottu kontorihoonete ja teiste hoonete sooja tarbevee siisteemi
dimensioneerimine voib olla ebatédpne.

Detailsed sisendandmed
Klopsates Detailsed sisendandmed ilmub alljargnev meniiii:

E Teenindus ja kodutarbija soe vesi

Wali parameetrivalik vaztawvalt

|Kaugki.itteLjhistu j Temperatuur kilm ves |10 T
Temperatuur soe tarbevesi (55 [
Pind karteri kohta |80 me/korter

qm [zamaajastatud vooluhulk kortern kohta) Iz
O [summeeritud masvool korten kohta) Iz

faktar [Bm*n Uletamize Bendosus]
faktar [qm Liletamize tBendosus)

vee thedus ja enzoojus (417 kJdE T

P-’=grm+@'(Qmw—qm)+A'\.{@'QM'JQM'R—QM

z

Antud dialoogiaknas tuleb sisendandmetena dra mérkida kiilma- ja soojavee temperatuurid, s.t.
millise temperatuurini on vaja vett soendada. Lisaks tuleb mérkida vee tihedus ja erisoojuse
korrutis ning pind ruutmeetrites korteri/kraani koha kohta. Pane tdhele, et tiheduse ja erisoojuse
korrutis mérkida ithikuga kJ/(liiter °C). Programm arvutab sisendandmetest ja suunisvéértustest
(kollasega tahistatud viljad) ldhtudes Toendolise vooluhulga sooja tarbevee siisteemile, vastavalt
dialoogiaknas esitatud valemile. Suunisvéirtused pohinevad erinevates eeskirjades ja kirjanduses
toodud viirtustele, mida saab valida Vali parameetritevalik vastavalt alt. Kuna erinevates
eeskirjades ja kirjanduses toodud andmed on enamasti elamutele, ei saa antud valikut teha teistele
hoone tiitipidele. Kasutajal, kel on suur kogemus sooja tarbevee soojendamiseks kuluva kiitte
kiisimustes, on vdoimalik korrigeerida sisalduvaid parameetreid voimsusvajaduse arvutamiseks
kasutatavas pohivorrandis, valides Vali parameetritevalik vastavalt alt Enda vdcdrtused.

Arvutatud Téendioline vooluhulk kuvatakse sooja tarbevee peadialoogiaknas Véimsusvajaduse all.

Voimsusvajadus

Sooja tarbevee peadialoogiaknas Voimsusvajaduse all esitatud andmetega arvutatakse vilja sooja
tarbevee siisteemi dimensioneeriv voimsus. Dimensioneeriv voimsus arvutatakse tidiesti soltumatult
aastasest energiatarbimisest. Arvutuse ldhteandmed (hoone pind, korterite arv, nominaal vooluhulk
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korteri kohta) kuvatakse automaatselt ldhtudes Detailsetes sisendandmetes ja Viilispiiretes
sisestatud andmetest. Arvutuste lihteandmeid saab ka ise vabalt valida, liilitades vilja Auto
andmete valiku.

Energia

Aastane energiatarbimine arvutatakse automaatselt BV2 poolt, aktiveerides lahtri Auto, voi
mirgitakse ise véirtus, mis pohineb kogemustele voi juhindudes toodud intervallidest. Valides
BV2 arvutuse, tuleb klikata nupule Arvuta, misjdrel ilmub alljirgnev meniiii:

X Teenindus ja kodutarbija soe vesi

Fortente ary a medkorte

riv'daasta arv ja korker 100 nedaasta, korter
Vestabimine [ gggg  mfaast
Sooja vee tarbimine veetarbimisest protsentides 450 4
Sooja vee tarbimine aastas | zgnn  nrfaast
Energiatarbimine soojale veele 18.3 Miwihiaasta
Energiatarbimine soojale 1.3 kihdmf, aasta
veele nf kohta
oK | T

Arvutuse sisendandmeteks on aastane veetarbimine m’-tes korteri kohta ning sooja vee tarbimise
osakaal veetarbimisest protsentides. Sellest ldhtudes arvutatakse vilja Sooja vee tarbimine aastas
ning Energia tarbimine soojale veele. Aastase sooja vee tarbimise vOib mirkida ka otse antud
lahtrisse.

Soltumata sellest, kas programm BV2 dimensioneerib soojavee voimsusvajaduse ja aastase
energiatarbimise voi kasutatakse enda viirtusi, saab neid véirtusi rakendada vastavalt kogu hoone
vOi pinna kohta. Selleks tuleb soojavee peadialoogiaknas teha valik, klikates vastavalt Tulemus
pinna kohta voi Tulemus kogu hoone kohta.

Sooja tarbevee jaotuse [ %] saab valida kas suvalise protsentuaalse jaotusena dopieva peale voi
Uhtlaselt jaotatud 6opiieva peale. Viimasel juhul loetakse pievaks 41,67 % 6opievast, kuna
péevaks loetakse 10 tundi (08.00-18.00) 66pdeva 24 tunnist. Tarbimist jagatakse pdevaseks ja
oiseks tarbimiseks majandusliku kalkulatsiooni jaoks, juhul kui kasutatakse kahte erinevat
elektritariifi.

5.2  Tegutsemine elamute energiatohususe miinimumnouete toendamisel

Lihtudes Energiatdhususe miinimumndouetele tuleks sooja tarbevee energia tarbimine vilja
arvutada jargmisi astmeid jirgides (vajalikud viljad on joonistel tihistatud punase alljoonega):
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1) Avada dialoogiaken Detailsed sisendandmed ja médrata kiilma- ja soojavee temperatuurid.
Mirkida tuleb kiilm vesi 5 °C ja soe tarbevesi 55 °C. Ulejiinud andmed jitta muutmata ja vajutada
OK.

E Teenindus ja kodutarbija soe vesi

Wali parameetrivallk vastavalt

|Kaugki.jtte'u'histu ﬂ T emperatuur kiilm vesi |5 T
Temperatuur soe tartbevesi [R5 T
Pind karteri kahta |20 e fkarter

qm [samaajaztatud vooluhulk karteri kohta],i I¥s
Gm [summeeritud maxvool korter kohtal [127 15

l’ faktor [@mn Liletamise Hendosus] li

faktor [gm Uletamise Hendosus) li

vee thedus ja ensoojuz (4 13 kel

P"=gm+@'(Qmw—gm)+A'J@'QM'JQM'M—QM

>

Seejarel klikkida sooja tarbevee peameniiiis Energia kastikeses asuva nupu Arvuta peale. Tdida
lahter Sooja vee tarbimine aastas vastavalt konkreetse hoone aastase sooja tarbevee kuluga m’-tes.
Sooja tarbevee aastase kulu m’-tes saab arvutada vastavalt nduetele ja andmetele, mis on toodud
Energiatdhususe miinimumnduete madruse §12, § 17 16ige 5 ja lisa 8 kohaselt. Seejirel klikkida
OK.

EX Teenindus ja kodutarbija soe vesi _

Kotterite are [ g nvkorte
n/aasta arv ja korter 100 it faasta, korter
Vestarbimine | goog  mifaast
Sooja vee tarbimine veetarbimisest protsentides 450 %
Sonja vee tarbiming aastas 120 e aast.
Energiatarbirning soojale veels IT fwh/aasta
Energiatarbimine zoojale 116 khih/mé, aasta
veele mf kohta
[0]:4 ‘ Tiinista
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6. Hoone soojusvoimsusvajaduse analiiiisimine

MARKUS: Mitte kasutada seoses energiatGhususe miinimumnduete tdendamisel
elamutele/eramutele.

Valides programmi peamentiiis Lihteandmed ja Soojusvoimsuse dimensioneerimine on antud
valikuga vOimalik uurida antud hoone soojusvdimsusvajaduse dimensioneerimist. Valikut tehes
avaneb alljargnev meniiii:

=¥ Sopjusvdimsuse dimensioneerimine

4 Sizetemperatuur UA waartus
W vastavalt ByE | [*C] ﬂ [v wastavalt Bwe 0,265 [kWwf 0] ﬂ
Hoone kitmine Paev o
" Enda valitud dimenzsioneery valistemperatuur 7
(" b argi hoone madalaim 1 tunni kemperatuur 7
. (* wastavalt BV Temp Ua-arsutuse jaoks on 135 135 [*C] 7
Yahzstemperatuunist soltuy ¥voimsus [ulekanne + leke] 21.53 21.53 [/ne]
Soojendamize valistemperatuunst soltuy voimzus [ulekanne]
[v Juurdeantay soojusydimsus alusplaadilt. -0.26 -0.26 [ffmf] 7
Yentilatzioonizusteemi teostusest soltuy soojendusyoimzus
. [v entilatsiooni poolt juurdeantay soojusyimsus -24 92 28,22 [wiine]
Hoone soojenemine sizemiste tegevuste ja akendest tuleva paikese bothu.
[v Juurdeantay soojusySinaus paikessl 5.29 1.19 [ ]
[v Juurdeantay soojusySimsus sizesoojuerituselt 432 B.26 [/ /]
Juurdeantay zoojusvdimaus, miz tuleb arvutustesse lizada -14.96 18,03 [Pafime] 7
w Enda walitud juurdeantay zoojuzvdimaus, miz tuleb arvutuztesze
lizada

Summa - zoojendamize dimensioneerny yoimzus [ulekanne + leke]

36,49 39,56 [wie] 7 |

Yentilatziooniohu soojendamine kuttekalorifeeriga Paey Oo
{+ Dimensioneery valistemperatuur vastavalt BY® [Summutamata) -20 -20.5 ['C] ﬂ
(™ Enda walitud dimenzioneeriv valisternperatuur ﬂ
T [v Temperatuuritius soojustagastusest 0.00 0,00 ['C]
[v Temperatuuritius hitrdesoojuse Ettu 0.00 0,00 ['C]
Temperatuur enne kittekalorifeer -20.00 -20.50  [C]
Cihuvoalubulk 050 050 [If2 mé]
Dlmensinneeritud voimzuz ventilatzioonihu zoojendamizeks [faaskazutatud 0.00 0.00 [ frré] ﬂ
| | wlimzus sulgudes)
Soojendamine kokku Piey dd
Dimenzioneernitud wdimsus [Hoone + Wentilatzioon] 36,49 39.56 [/nF] ﬂ

[w Margi erinevad vaartuzed paeva ja oo jaoks

Ok [lukusta vaartuzed)

| ¥ Tiihizta

[ Terve hoone kohta esitatud andmed Lase BY® maarata visimsuszed
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See voimalus on antud seepirast, et kasutaja saaks kiiresti ja holpsalt uurida, kuidas mojutab
tahtsate parameetrite muutmine voimsusvajadust (siin on nditeks voimalus muuta
dimensioneerivaid vilistemperatuure, kui on programmi poolt ette antud) . Lisaks saab kasutaja
soojusvoimsuse dimensioneerimisel lisada voi dra votta parameetreid, mis voivad aastase
energiaarvestuse juures olla teistsugused.
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7. Soojatootmine

Soojatootmine on programmi peameniilis Léhteandmed all viimane valik. Siin saab 4dra mérkida
soojavarustussiisteemi tiitibi(d) ja selle eeldused. BV2 esialgsete vaikevéadrtustega hoones on
piiramatu soojusvoimsusega kaugkiite. Saab méirkida ka piiratud soojusvdimsuse olemasolu,
misjédrel voib vaja minna prioriteetide méddramist. Vali, millises eelistusjirjekorras on soe tarbevesi,
ventilatsioon ja radiaatorid juhul, kui soojusvéimsus on piiratud. Saab valida ka mitut tiilipi
soojatootmist, niiteks maasoojuspump ja elektriboiler. Ara tuleb mirkida nende eelistusjirjekord.

. FEX
Seadmete ary l—
Lisa

Vaid (ks sUsteem soojavarustuseks

max 25 seadet

Omaduzed

Sonjazeadme tilip
KaugkLite ﬂ

Kaomponentide standardvaartuze zaamizeks vajuta zobivat tilpi kutteseadmels

Seadme nimi
[K.augkiite
WiaimeLs T F.azutegur T Prioritest
T Energiahind T Siigteemiternperatuurid
Mentili | ETEENE J

[~ Kazuta enda andmeid

Kutus | Kaugkiite
LuhikeNimi | Kaugkiite
Jarjesta =~

Energiasisaldus |

[K¥h soojus /k¥wh Kaugkite]

ak. tihizta

Vastavate soojavarustussiisteemi tiiiipide kohta saab teha jargmisi seadistusi:

Kiitus

Siin mirgitakse dra valitud soojavarustussiisteemile vajaliku kiituse kiitteviértus.

MARKUS:
nr 1.

Kiitteviartused votta Energiatohususe miinimumnoéuete mééruse lisast
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Energiahind
Siin mirgitakse &dra valitud soojavarustussiisteemile vajaliku kiituseenergiahind.

Soojuspumpade siisteemitemperatuurid

Kui soojusallikaks on valitud soojuspump, tuleb Siisteemitemperatuuride all ira markida sooja- ja
kiilmakandja temperatuurid ning sooja tarbevee, radiaatorite ja ventilatsiooni soojakandja
pealevoolutemperatuurid. Seda on niidatud alljargneval meniitipildil.

Seadmete arv L . i
Vaid Uks slsteem soojavarustuseks
Imax 25 seadet g
Omaduzed
Soojazeadme tiup
|ﬁhksnniuspump ﬂ
F.omponentide standardvaartuze saamizek s vajuta zobivat tilipi kitteseadmele
Seadme rimi
[T hk saojuspump
Waimzus T Kazutegur T Priariteet
Klitug T Erergiahind T Suzteemitemperatuurid:
Soojakandjatemp soe vesi ['C] Soe vesi
== Test
I aqendi temperatuur [ingl media lemperalurr:';
Soojakandjatemp radiaatorid [°C] A
0 -.________-
. ) . Radiaatorid
Soojakandjaternp ventilatzgioon [7C] -""""-—-..__.’—
--"--.._____ ""-I-._______-\"'Bnl”alsioon
20—
Kiilmak andjaT emperatuur [*C] |
IEE
Y &ligtemp ["C] Waligtemp ["C]
Ekspluatatziooni madalaim 18 | a0 Ekzpluatatsiooni kirgeim
walisterrp [°C] Vélistemperatuur valistemp ['T] |
L 18,2 939 4
]S tiihista
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Valides Siisteemitemperatuuride dialoogiaknas Test, kuvatakse jirgmine meniill, kus ndidatakse
konkreetset soojakandjatemperatuuri erinevate vilistemperatuuride juures.

EEX

Seadmete ary Py e oo .
Vaid iiks siisteem soojavarustuseks
frnax 25 seadet Liza
Omaduzed

Soojazeadme tilip
|ﬁhksooiuspump j

K.omponentide standardvaartuse saamiseks vajuta sobivat tulipi kutteseadmele

Seadme nimi

|ﬁ hkzoojuzpump
f Wlimsaus T K.azuteagur
Kiitus T E nergiahind

Friaritzet

Susteemitemperatuurid

L CUT G Sistemperatuu g spurba jaoks

Soojakandjatemp soKonkreetne soojakandjatemperatuur Soe vesi
_| - £0.00 —
auendl t(sllluqmuul Lge mswia u:lllpl:l'aluI&J
i

Sonjakandjatemp radigstend 101 o )
l ! E Konkreetne soojakandjatemperatuur
P

B0 -....__|
51,58 ; -
. . L v R adiaataorid
Soojakandjaternp wentilzkeinmn 111 BT
K.onkreetne zoojakandjatemperatu
50 = A ! P 2
m— 4358

Wentilatsioon

[ 20—

Kunkleetn_e souiakandiatemperatu

kiilmak andiaT emperatuar | o _.., —
l—l _18|3 _,_.l. W &ligternperatuur 20
-10
Waliztemp [*C] tidhizta Walisternp [C]

e ]

Ekzpluatatsiooni madalai Ekspluatatsiooni kdrgei
spluatatziooni madalaim Valistemperatuun spluatatsiooni kdrgeim

valigtemp [C] walistenp [C]

L 182 933

)8 tuhista

Véimsus
Siin mérgitakse antud soojusallika maksimaalne véimsus.

MARKUS: Programmi mitte kasutada véimsuse dimensioneerimiseks.
Mentiiiid on erinevad, soltuvalt sellest, millist tiilipi soojavarustuse seade on valitud.

Soojuspumpade puhul v6ib maksimumvdimsuse mérkida kompressorivoimsusena voi
soojusvoimsusena ldhtudes soojustegurist.
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Seadmete arv R . )
Vaid Uks susteem soojavarustuseks
max 25 seadet (L

Omadused

Soojazeadme tilip
|ﬁhksooiuspump j

Komponentide standardvaartuse saamizeks vajuta sobivat tilpi klitteseadmele

Seadme nimi

| Bk soojuspump
[ Kiitus T Energiahind T Siizteemiternperatuurid
A T K.azutegur T Prioriteet

=l

Piiratud ¥&imsus

Max V8imsus 5 [kw]

" M a&rgi wdimsus kui kompressorivdimsus

o Margi vlimsus kui soojusvBimsus, kui soojusfaktor 3
an

Ok tidhizta

Kui valitakse péikesekollektor voi pdikesepaneelidel tootav elektriboiler, kuvatakse meniiii, kus
mirgitakse paikesepaneelide voi pdikesekollektorite suurus, suund ja korgusnurk.

Seadmete arv ’—

max 25 seadet

Vaid Uks siisteem soojavarustuseks
Liza

Omaduzed

Soojazeadme tLlip
Piikesekollektor ~|

Komponentide standardvaartuse saamizeks vajuta sobivat tilpi kiitteseadmele

Seadme nimi
|Psikesekallektor

T Energiahind T Siizteemitemperatuurid
T K.asutegur T Frioritest

[~ |

Suund [kraadid] 1 Kidrguznurk. 45 2o 2 Arvutatud
A Paikesepaneel  indandme
Pahi e? a;; Max paeva keskmine kirgus plokile [ 341 [Wine]
U paikeszepaneelipinnale langey kirgus 3.4 [kMw]

Max kogutud kirgus 277 [t ]
Max sizzekirgus miinuz soojaleke 248 [t ]

-y T . . . e
e ] . . Wiaimalik, siszekirgusenergia kokku 1183 [k hdnie]
SR Lol PBH Sk paikesspaneeli kinnipiiitud energia [ 64g  [Kwhie]
L&una Wiimalik haaratud energia minus leke 7 [kfhm]
Féikezepaneel (] [Mafh]
ﬁ Konkreetze hoone netoenergia 2621 [k hdnie]
vaade wlalt | vaade killilt Fonkrestze hoone haaratud netoenergia 25209 [Mafh]

Paikesepaneeli pind 10 [ref]
Prindi

(] 8 tidhizta
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Kasutegur

Siin mirgitakse soojusallika kasutegur. Igat tiilipi soojatootmise puhul, v. a. soojuspumbad,
mirgitakse kasutegur vahemikus 0-1.

MARKUS: Erinevate soojusallikate kasutegurid votta Energiatohususe
miinimumnouete mééruse lisast nr 11

Soojuspumpade jaoks kuvatakse jirgmine meniiii:

Seadmete ary L. . .
Vaid Uks susteem soojavarustuseks
Jrnax 25 zeadet Lisg
Omadused

Soojazeadme tulip

Kalupinnaze soojuzpump ﬂ
Komponentide standardvaartuse saamizeks vajuta zobivat tilpi kutteseadmels
Seadme nimi
[¥ aljupinnase zocjuspump
[ Klitug T Energiahind T Sisteemiternperatuurid
Wiimeuz T Kasutegur T Prioritet
Meniiii =]
l
Soojakandja Temperatuur [*C] Test
M ax temp A Hoone test N
| &0 Soojategurid
erinewvate olekute
[ &0 2 3
K.divita zp kui
zoojategur an madalan
kui 1[0 =eil =ja]
] 3 5 0
tin temp FiimakandjaT emperatuur [*C]
1 i] 20
| 1 | |
Min temp b aw terp
-0 939 ]
ar. tiihizta

Siin mirgitakse soojuskandja ja kiilmakandja temperatuurid ning soojustegurid erinevates
olukordades.

MARKUS: Soojustegurid valida vastavalt Energiatshususe miinimumndguete
maéadaruses esitatud lisa nr 13 jérgi.

Kui vajutada Kasuteguri dialoogiaknas nuppu Hoone test, kuvatakse jargmine meniiii.
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o
(@
X

Seadmete arv R . .
Vaid Uks stisteem soojavarustuseks
max 25 seadet Lk,
Omaduzed

Soojazeadme tlilip

K.aljupinnase soojuspump -

Komponentide stahdardwaartuze zaamizeks vajuta sobivat tilipi kiiteseadmele
Seadme nimi

|Kaliupinnase TODjUIpUMP

vajaduz halli tekstina )
Soojuzpumnp ahhab maksimaalze vdimsuse | tootmizeks Soe wvesi Radiaatorizoojus | Ventilatsiooni soojendanine
Walistermp -20 °C juures 3.3 2.1 3.8 142 33 0o [kiad] T
Walisternp 10 °C juures 4.1 21 45 183 a7 on [k
Walisternp 0 °C juures 53 21 55 111 4.1 oo [k
Walisternp 10 °C juures E.7 2.1 6.9 .4 45 0.0 [k
Walisternp 20 °C juures 8.3 2.1 8.3 2.2 5.0 0.0 [k
Ven_tilatsioo_ni
Soojus hoonesse Soe vesi Radiaatorisoojus ~ SO0jendamine Surmma
Hioone wajadus 18.0 569 0,0 749 [Muih]
Soojuzpump toodab vaid zooja wett 18,0 [dtsh]
Saonjuspump kitab vaid radiaatoreid 239 [Mwih]
Soojuzpumpade soojustootmineg ainult ventilatsioor}iﬁhu 0.0 - [Mwih]
Sonjuspumba tootmine vastavalt sizestatud prioriteedile 11.3 13.1 0.a 749 [td*h]
F.azuta elekirit 5.2 7.3 0o | 12,5 [hdtih]
F.ezkmine zoojategur 346 3.27 0,00 g.0
tuhista
Ok, tuhista

Mentiiiis ndidatakse soojuspumba poolt viljastatud soojusvéimsust soojale tarbeveele, radiaatoritele
ja ventilatsioonile. Soojusvdimsused esitatakse vastavalt eelistustele, mis on antud erinevatele
soojatarbijatele meniiiis Prioriteet. Tabelis on ndha ka soojale tarbeveele, hoone kiittesiisteemile ja
ventilatsioonile antud soojus- ja elektrienergia.

Prioriteet

Meniiiis Prioriteet valitakse eelistused hoone erinevatele soojatarbijatele juhtudel, kui on miiratud,
et soojusallikas on piiratud voimsusega (vt. osa Véimsus). Valides esimese prioriteedi all nii
radiaatorid ja ventilatsioon kui ka soe tarbevesi tdhendab see seda et kdik soojatarbijad on eelistuse
poolest vordsed. Valides ainult iihe neist esimese prioriteedina tdhendab see seda, et piiratud
voimsuse korral 1dheb viljastatud soojusvdimsus esmalt esimese prioriteedina valitud soojatarbijale
ning seejirel teistele soojatarbijatele soojusvdoimsuse piiratud ulatuses.

62



Seadmete arv P o .
Vaid ks sisteem soojavarustuseks
fnax 25 seadet Liza

eraldi venhtilatsiooni Uheaegselt

Soojendus, 1. priariteet

v Radiaatond ja ventilatzioon

Omaduzed
Soojazeadme tiup
|ﬁhks-:u:-iuspum|:- ﬂ
Komponentide standardvaartuse saamizeks vajuta sobivat tdpi kittezeadmele
Seadme nimi
|ﬁhksoniuspump
Kiitus T E nergiahind T Siisteemitemperatuurid
Yidimsus T K.asutegur T Prioriteet
[v FRadiaatorite ja ventilatziooni dopaevane akumulatsioon ¥ Sooja vee dopaevane akumulatsioon
Tooviiz
" Seade on vila litatud ~ Seade zoojendab iga tilipi P Seade soojendab radiaatorit ja ~ Seade zoojendab kiiki

zeadmeid Uheaegzelt

ar. tiikizta
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8. Majandusarvestused

MARKUS: Majandusarvestused pole otseselt vajalikud energiatdhususe

miinimumnouete toendamisel.

8.1 Majanduslik kalkulatsioon

BV?2 programmiga saab arvutada hoone ekspluatatsioonikulusid kui ka uurida iihe vo6i mitme

energiatdhusust tdstva meetme majanduslikku tasuvust. Lisaks saab majandusarvutuste all teha
niiiidisvédrtusanaliiiisi ja tasuvusaja analiilisi. Valides programmi peameniiii alt Majandus ning
Majanduslik kalkulatsioon kuvatakse alljirgnev meniiii:

| Majandusarvestus

Fail Omadused
b argi andmed |

b argi andrmed | ﬂ

| Soojus 1|

|Kirieddus | Kirieldus

'

E nergiahind 1 ki/kwh
Tegelik muutus il 4
Kulu 1000 1000 kr/aasta
Elekter 0 0 Mwh
Energishind 1 ki/kK'w'h
Tegelik muutus 0 4
Kulu a 0 krfaasta
Jahutus 0 0 Mwh
E nergiahind 1 ki/kwh
Tegelik muutus 0 4
Fulu I 0 krfaasta
Tegelik muutus il 4
ﬂ Muu hooldus 0 0 krfaasta
Ekzpluatatzioonikulu kakku 1000,00 100000 kr/aasta
K.alkulatsiooniintress 5 k4
K.alkulatziooniperiood ) Aasta
Muidizvaartus ekzpluatatzioonikulu 4329.00 4329.00 kr
Investesnng 1 1
Mutidizwaartuz kokku 4330.00 4330.00 kr
A (¥ordlushoone) | B
J Erinevus . -s Yardlushoone B-A
E kspluatatsioonilkulu 0.00 kefar
Muilidizvaartus ekapluatatzioonik il 0.00 kr
Investesring 000 kr
Miiiidisvaartus kokku 000 ke
Tazuwvuzaeqg [PayOFf] 0.0 aasta

4500

[ Eksplustatsioonikulud

[ Investesting

4000

3300

3000

2300

2000

1300

1000

a00

oK

Kirjeldus

| Tikista |

Kirjeldus
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Selles meniiiis on hulgaliselt voimalusi, ja seepérast on digete tulemuste saamiseks vaja kasutada
teatud metoodikat.

Selleks, et arvutuste lihtekohad oleksid diged, vali alustuseks dialoogiakna peameniiii alt
Omadused, mille jirel kuvatakse alljargnev meniiii:

| Majandusarvestus

Majandusarvestusfunkisiooni seadistused = |
— Analug vallk

™ Sizestatud hoone ekspluatatzioonikulu

* Warduz mitme alternatiivi vahel |2 vI Wirdiused

— Too andmed BY®-st

= Too energiaandmed netokasutusest (kasutus hoones ja klimaslisteemniz)

% Too vaartused sonjatootmizest

— Diagrammaruanne
f+ Maita diagrammi nulidiskoguyeaartusteaa [k

" Maita diagrammi ekspluatatsioonikulu niiudisvaartustega [k
" Maita diagrammi ekspluatatsioonikulude surimaga [k

" fya néita diagrammi

v Uhesugune energiahind Tiikicta
v Uhesugune tegelk hinnamuutus — —
v Uhesugune kalkulatsiooniperiood
v Uhesugune Kalkulatsioonintress

Analiiiisi valik
Analiitisi valiku all saab teha jargmisi valikuid:

Sisestatud hoone ekspluatatsioonikulud:
Kui uuritakse vaid iiht hoonet voi iiht alternatiivi, tuleb valida see.

Vordlus mitme alternatiivi vahel:

Kui uuritakse mitut hoonet voi mitut meedet iihes hoones, valitakse see voimalus. Véordluste arvu
all maidratakse mitut alternatiivi analiiiisitakse. Valida saab kaks kuni viis erinevat alternatiivset
vOordlust.

Too andmed BV2-st
Mirgistades iihe kahest voimalusest, médratakse dra milliseid BV2-s esitatud energiaandmeid

arvutustes kasutada.

Too energiaandmed netokasutusest (kasutus hoones ja kliimasiisteemis):
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Selle valikuga voetakse aluseks andmed, mis esitatakse tulemustena diagrammis ja/voi tabelis
Energia tulpdiagramm BV?2 esilehel. Seda energiat nimetatakse sageli netoenergiaks ning selle
moodustab energia, mida kasutatakse hoone sisekliima tagamiseks, hoone ekspluatatsiooniks ja
tarbijate poolt.

Too vddrtused soojatootmisest:

Selle valikuga tuuakse andmed Soojatootmise osast, mis BV2 esilehel mérgitud kui Energiakasutus
(brutoenergia). Antud alternatiivi valimisel, tuleb kdigepealt mirkida sisendandmed meniiiivalikus
Léiihteandmed ja Soojatootmine all, BV2 peameniiiis. Majandusarvestuse arvutustesse tuuakse
andmed soojatootmise (brutoenergia) kohta, mis méargitakse kui ostetud energia.

Diagrammaruanne

Selle all on voimalus valida majandusarvestuse tulemuste aruande esitamist diagrammi kujul voi
mitte. Kui valitakse diagramm, vdivad tulpades esineda moned jargmistest vaartustest:
hetkeviadrtused kokku, vaid ekspluatatsioonikulude niitidisvéartus voi aastased
ekspluatatsioonikulud kokku.

Kuvatud dialoogiakna all on neli ruutu, millede mérgistamisel valitakse kas jargnevate parameetrite
erinevad alternatiivid on vOrdsete vOi erinevate vidrtustega: energiahind, tegelik energiahinnatous
(ka hoolduskulude kasv), arvutusperiood ja arvutatud intress.

Kui koik tingimused on Omaduste all margitud ja ka konkreetse hoone sisendandmed sisestatud,
vajutatakse energiaandmete toomiseks nupule Mdrgi andmed. Siis tuuakse andmed kiitte-, elektri-
ja jahutusenergia kohta (juhul kui kasutatakse kaugjahutust). Nupu Mdrgi andmed all saab anda
antud hoonele kirjelduse. Sama kirjelduse leiab ka tulba allt diagrammil.
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Ndiide iihe sisestatud hoone ekspluatatsioonikuludest:

| Majandusarvestus
Fail Omadused

Soojus
IE nergiahind
Teqgelik rmuutus
Foulu
Elekter
IE nergiahind
Teqgelik rmuutus
Fuilu
Jahutus
IE nergiahind
Teqgelik rmuutus
Fuilu

Teqgelik rmuutus

ﬂ Muu hooldus

b argi andrmed | ﬂ

| Tiitipkontor

22,957 Mwh
kr/kwh
F4
22957 krfaasta
35,372 Mwh
kr/kwh
F4
35372 krfaasta
0 Mwh
kr/kwh
F4
0 krfaasta
F4
0 krfaasta

[rvestesring

E kzpluatatzioonikul kokku
k.alkulatzioonintress

K.alkulatziooniperiood

Muldizwaartus ekspluatatsioonikulu

Muldizvaartuzs kokku

h8329.00 krfaasta
] .4
5 Aasta

252533,00 kr
1
25253400 kr

] Soojus
[] Elekter
] Jahutus

[ ] M hooldus
[] Investeering

G000

S000a

40000

30000

20000

10000

Tima ekspluatatsioonikulud |kraasta)
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Vordlus mitme alternatiivi vahel

& Majandusarvestus

Fail
targi andmed I &rgi andmed argi andmed | ﬂ
|Eaasiuhtum |Péikesekaitseklaas |F'éikesekaitseklaas+ka [ soojus [ Muu hooldus
[] Elekter
Soojus 22957 16.478 16,478 MWh [] Jahutus
Energiahind 1 kr/kKwh
Tegelk muutus 0 b4 HAT
Kuls 22957 16473 16478 kifaasta
Elekter 3h.372 36.55 28,305 Mwh 60000
Energiahind 1 kr/kwh
Tegelk muutus 0 b4
Kulu 3372 36550 26305 ki/aasta O
Jahutus 0 0 20612 MWh
Energizhind 1 kr/kWh 40000
Tegelk muutus 0 b4
Fulu a 1] 20612 krfaasta
Tegelik mutus 0 b4 Sl o = |
ﬂ Muu hooldus 1] 0 0 krfaasta
Ekspluatatsioonikulu kokku 58329.00 53028.00 6539500 kr/aasta 20000 1] .
Kalkulatziooniintress 5} b4
K.alkulatziooniperiood 5 Aasta ATETi e ||
Muiidiswaartus ekspluatatzioonikuly 25253300 229533.00 28312500 kr
Investeering 1 1 1
Miitidizvaartus koklku 252534,00 229584,00 283126.00 kr £ = w ES
A [Vardlushoone) | B | C £ % 3
Erinervus ...-s Vordlushoone B-A ] C-A E .lg +§
Ekspluatatsioonikui -5301,00 706600 kedar i} E &
Muilidiswaartus ekspluatatzioonikul -22950.00 3059200 kr ‘ué :E
|hvesteering 0,00 0.00 kr L _;i:
Muilidiswaartus kokku -22950,00 30592.00 kr %
Tasuvusaeq [Paydff] 0.0 0.0 aasta E
oK Tiihista

To0 kiik mitme alternatiivi vordluse puhul on jirgmine:

o Kboigepealt madratletakse ja sisestatakse vordlushoone (siin nimetatud “baasjuhtum”)
sisendandmed.

o Seejirel tuuakse vordlushoone energiaandmed, vajutades nupule Mdrgi andmed esimesel
tulbal (nimetatud “baasjuhtum’)

o Seejirel viiakse sisse muudatused, mis vastavad esimesele alternatiivile (antud juhtumil
piikesekaitseklaasiga akende paigaldamine).

o Energiaandmed, mis on tingitud pdikesekaitseklaasiga akende (U < 1,2 W/(mz-OC)),
kasutamisest, tuuakse niiiid Mdrgi andmed nupuga teise tulba kohal vastavasse tulpa.

o Seejirel sisestatakse muudatused, mis vastavad teisele alternatiivile (antud juhul
piikesekaitseklaasiga aknad + kaugjahutus).
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o Energiaandmed, mis tingitud piikesekaitse klaasiga akende (U < 1,2 W/(m*-°C)) ning
kaugjahutuse kasutamisest tuuakse niitid Mdrgi andmed nupuga kolmanda tulba kohal
vastavasse tulpa.

Mitme alternatiivi vordlemisel voib alternatiivide kirjeldused mirkida tekstiruutudesse nupu Mdirgi
andmed all vastavas tulbas.

Seejirel sisestatakse erinevate energialiikide hinnad. Siin valitavad energiahinnad puudutavad vaid
majandusarvutuste meniiiid. Informatsiooni energiahindade programmikeskse muutmise kohta leiad
allpoolt. Kui on oodata energiahindade tdusu voi langust, mérgitakse uus eeldatav véartus lahtrisse
Tegelik muutus, iithe vdi mitme erineva energialiigi juurde. Tegelik muutus mojutab vaid
niitidisvaartuskulude arvutamist.

Iga-aastased hoolduskulud mérgib kasutaja ise Muu hoolduse all. Samamoodi nagu energiahindade
kohta saab ka hoolduskulude kohta dra tuua tegeliku iga-aastase muutuse. See tuleb mérkida Muu
hoolduse iilal olevasse lahtrisse.

Koikide iga-aastaste energiakulude summa pluss iga-aastased hoolduskulud annab
Ekspluatatsioonikulud kokku.

Kui soovitakse arvutada analiiiisitava hoone nutidisvairtuskulu, tuleb dra mirkida
kalkulatsiooniintressi ja kalkulatsiooniperioodi vaartused. Majandusarvestusfunktsioon néitab
ihest kiiljest ekspluatatsioonikulude niiiidisvairtust, teisest kiiljest kogukulude niiiidisvairtust.

Kollasel viljal tehakse 16puks vordlus erinevate valitud alternatiivide vahel. Nédidatakse jargmiste
vadrtuste erinevusi: Ekspluatatsioonikulu, Niitidisvdcdrtus ekspluatatsioonikulu, Investeering,
Niiiidisvddrtus kokku. Ndidatakse ka Tasuvusaega (Pay-off), juhul kui vorreldes baasjuhtumiga on
erinevate alternatiivide korral tegemist sddstuga. Tasuvusaja arvutamisel jagatakse
investeerimiskulu sddstuga.

8.2  Energiahinnad
Eelpool niidati, kuidas valida erinevate energialiikide energiahindu selleks, et vorrelda erinevaid

majanduskalkulatsioone. Programmis on véimalus ka keskselt dra médrata energiahinnad. Valides
programmi peameniiiist Majandus ja Hinnad avaneb jargmine meniiii:
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Energiahinnad

Yoimsusvajaduse hind

E nergialiik, K.azutuskulu Installeerimiskulu
S njus 1 kr/lkwh |1— krflias :I
Elekter | 1 it ] [ 1 kkw :I
k.augjahutusz | 1 krdkwh [ ] 1 ki :I
Waluuta | bkt | kr

[ F.asuta zamu vaartusi programmi kaikides mentilides [energiahinda zaab ainult giin muuta)

Ok Cancel

Need hindade médramised mojutavad energiatarbimise ja voimsuse dimensioneerimise
tulemusaruannet. Kui tehakse rist kastikesse Kasuta samu vddrtusi programmi koikides meniiiides,
kasutatakse antud dialoogiaknas méiratud hindu ka majandusarvutustes. Peale antud valiku
tegemist ei ole voimalik enam energiahinda majandusarvutustes muuta.
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9. Arvutuste aruanded ja valjatriikk

9.1 Projekti-id

Kui hoone sisemised soojuseraldused on médratletud ning erinevad siisteemid valitud, saab
lahemalt vaadata, milliseid alternatiive pakub BV2 tulemuste uurimiseks. Enne seda tuleks aga
programmi peameniiiis Projekti-id all anda konkreetsele projektile identiteet. Valides Projekti id,
kuvatakse jirgmine meniiii.

Projekti id

Frojektifail [

Simuleerimise |D

Litzentsi omanik.

Litzents kehtib kuni

Projektifail

Simuleerimize 1D

Litzentsi omanik

Litzents kehtib kuni

Projektifail

Simuleerimize D

Litzentzi omanik.

[~ Muutrizel

Ok Tiihista

Projekti-id all antav info saab olema iga programmist tehtava viljaprindi pealdises. Viljaprintide
nditeid vaata ka peatiikis 8.3. Pealdist saab muuta, kui teha ristike Muutmisel juurde.

Peamentiiist Projekti id alt voib valida ka Kasutaja. Siin esitatakse info viimase simulatsiooni,
litsentsinumbri ja muu kohta.

71



9.2  Arvutuste aruanded

Kui kogu info hoone, vabasoojuse ja muu kohta on sisestatud, saab analiilisida 1ihemalt
simulatsiooni tulemusi.

Koik tulemused, mida saab ekraanil uurida, leiad peameniiiis Ndita Tulemust alt. Siin saab valida
Diagrammitiiiip, Sisetemperatuurid arvudes ja Tulemused arvudes, Energiajaotus ja Spetsiifiline
energiakasutus.

Klimaandmed Lahteandmed II!!H Mdisted  Abi

Diagrammitiiip b LPOIAGRAMM | KESTVUSDIAGRAKB
Sisetemperatuurid arvudes
w Tulemused arvudes . . i
Ventilaatorid Valgustus E Seadmed elektel

Energiajactus
50  Spetsifiine energiakasutus

Kokku

45

Diagrammitiiiibi all saab valida Kestvuskoverad, Tulpdiagramm energia, Tulpdiagramm voimsus,
Soojatootmine ja Ndita kiirvalikunupud.

limaandmed  Lahteandmed Il!!ﬁ Mdisted  Abi

Diagrammitidp Kesky arand Temperatuur hoone KESTVUSDIAGRANM
Sisekemperatuurid arvudes Tulpdiagramm Energia Waimsus hoone
v Tulemused arvudes Tulpdiagramm waimsus Temperatuur klimasistesm
Soojakookmine Sisekernperatuur E Seadmed elekt
Energiajaotus v Maita Kiirvalibunupud [

B0 Spetsifiline energiakasutus -

1 45

Kestvuskoverad

MARKUS: BV2 arvutuslikke voimsusi mitte kasutada kiitte ja jahutuse
dimensioneerimiseks.

Temperatuur hoone niitab hoone soojabilanssi vilistemperatuuri kestvuse aastadiagrammis (mis on
automaatselt korrigeeritud arvestades hoone vilist termilist inertsust). Sinised viljad néitavad
proportsionaalselt jahutusvajadust, punased vilja proportsionaalselt hoone kiittevajadust.
Voéimsusvajadus iga vilistemperatuuri juures on otseselt proportsionaalne sinise, voi vastavalt
punase tulba korgusega selle temperatuuri juures. Dimensioneeriv jahutusvajadus on nididatud
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programmis iilalpool toodud pidevadiagrammil (kdige soojem pédev) paremal dédres, dimensioneeriv
soojusvajadus on ndidatud 66diagrammil (kdige kiilmem 60) vasakul dédres. Kestvusdiagrammi
ilesehitust ja tdlgendamist kirjeldati lihemalt peatiikis 1. Diagrammil vGib nédha ka seda, kuidas
sisetemperatuur aasta jooksul muutub.

Hoone soojabilanss temperatuuridiagrammis 40
['Cho 30
20 § 233 20
T E -
g 10 3 10
m E
> 0 e
e 0 3 , ,_T—T-rr’ I H . . . 0
r _é w 0
a -10= Aeg -10
t
u 20 L -20
u
r
-30 ) -30
PAFY fR**-1R**1 Tallinn
Hoone soojabilanss temperatuuridiagrammis E 40
C 23
[ ]3I] F 30
% 23 e
20 = 20
T :
e -
m 10 £ 10
p E
e E
g ! E 0
T [Tt | | | | T T il 8
lt‘ H,_a-——ﬂ“_"ﬁ]ﬂl] 2000 A d3l]l]l] 4000 5|][u:_=:
|- t E
y -10 eg [tund] 10
: i
-20 E 20
-30 E-30
00 (0**-8"" + 18™*-24™") Tallinn

Voimsus hoone

Antud valik nditab peamiselt sama, mis Temperatuur hoone. Erinevus on selles, et kui Temperatuur
hoone niitab hoone aastast energiabilanssi temperatuuride kestvuskoveral, siis Vaimsus hoone
nditab hoone aastast energiabilanssi voimsuste koveral. Diagrammis nieb ka seda, kuidas
sisetemperatuur aasta jooksul muutub.

Voéimsusdiagrammi skaalat saab korrigeerida, avades peameniiiis Fail alt Seadistused ning

aktiveerides seadistuste all valiku kdsitsi valitud skaala ja seejirel sisestades lahtrisse soovitava
vadrtuse.
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10 SiseTemp [*C] 10
2h ] 233 [ 2B
20 _| — 20
10 Hoone socjakilanss Yoimsusdingrammis -10
Yo
I | i
i
m 10 _|
5
u
s 20 |
v
a 30 |
|
a
4 40
fm
Wim’] Paev r8--18"" Tallinn
SiseTemp ['C
30 — P LCl — 30
25 | 23 |- 2%
20 — - 20
-0 | Hoone snojahilanss YWiimsusdiagrammis _ 10
v
a
i
m
5
u
5
v
a
j
a
d
u 30 | |30
5
40 | L 40
[W/m?] ..
04 (0**-8** + 18*-24") Tallinn

Nii Temperatuur hoone kui Voimsus hoone puhul saab tulemusi esitada samaaegselt nii tabeli kujul
kui kestvusdiagrammil. Seda tingimusel, et peameniiiis Ndita tulemust valiku all on aktiveeritud
Tulemused arvudes (vt joonised peatiiki alguses). Kui see valik on tehtud, on lihtne vahetada
energia vOi voimsuse esitust, vajutades vaid Energia voi Voimsus.

Temperatuur kliimasiisteem

See nditab temperatuuritasemeid peale erinevaid komponente dhutddtlusseadmes. Valides Ndita
Osakogused peameniiiis Ndita tulemust alt (valitav peale seda, kui ekraanil on avatud dialoogiaken
Temperatuur kliimasiisteem), saab kindlaks teha erinevaid energiakoguseid, mida
tarbivad/vahetavad ventilatsiooniagregaadi erinevad komponendid.

Pane tihele, et pinnad diagrammil ei ole otseselt proportsionaalsed energiahulkadega, kui
ohuvooluhulk valitud siisteemis aasta jooksul muutub. Lehekiiljel Temperatuur kliimasiisteem
olevatel diagrammidel kdige iilal on joonis, kuidas 6huvool seoses maksimaalsega varieerub aasta
jooksul. See vdib huvi pakkuda eriti VAV siisteemi valikul.
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Sisetemperatuurid

See nditab, kuidas sisedhu temperatuurid aasta jooksul muutuvad. Siin on véimalus uurida kdige
madalamaid, keskmisi ja kdige kdrgemaid temperatuure pdevasel ja isel ajal. Saab uurida ka
tunniseid temperatuure, mis on sorteeritud vddrtuse suurusjirjekorras.

Kui temperatuur pideval on kdrgem kui 60sel, salvestatakse soojus hoonekonstruktsioonides
péevasel ajal, mis eraldub sealt disel ajal.

Sisedhu temperatuur tduseb pdeva jooksul eksponentsiaalselt ning langeb samamoodi disel ajal.
Diagrammis saab uurida koiki neid temperatuure kas koos voi eraldi. Programmi peameniiiis Fail ja
Seadistused — Sisetemp diagramm alt saab valida, millist voi milliseid sisetemperatuure uurida.

Tulpdiagramm Energia
Siin ndidatakse hoone kogu energiatarbimist tulpdiagrammil, mis on jaotatud: jahutusseade,
ventilaatorid, valgustus, seadmed elekter, muu elekter, soojus ja kaugjahutus.

Tulemusi saab samaaegselt esitada tabeli kujul. Seda tingimusel, et peameniiiist Ndita tulemust alt

on aktiveeritud Tulemused arvudes (vt eelpool toodu infot).
=V BY= - [Uus projekt]

Fail Redigeeri Projektiid Majandus Arvutusabivahendid Klimaandmed Lahteandmed Maita Tulerust  Méisted  Abi
EMERGIA TULFDIAGRAMM | VOIMSLSE TULPDIAGRAMM | KESTYUSDIAGRAMM | EMERGIARASUTUS [BRUTOENERGLA] |
Ei ole projelktinime 91106182342
Jahutusseade Valgustus B8 Muu elekter N Kaugjahutus
[ ventilaatorid E seadmed elekter
Energiad [kWh/m? aasta] Paey Og Fokku 140
5 Kiittestisteam 7 i &3 95
g wentilatsiooni kittek alonfeer 7 ] 0 1]
) s0e tarbesesi K 13 17 a0
J Kokku 2| 48 7 1% 120
soojustagastus i a 0 1]
E wesiiahutussiistesm 7 1] 0 1]
\E wentilatsioon jshutuspatarei 7 1) 0 1]
K Walgustus ? 4 10 14 100
g seadmed ? 4 10 14
R Wentilaatorid ? 5 6 1l
muud elekintarbijad 7 1] 0 1] E
Kokku 7 12 27 39 £
J wesiahutus ? 1] 0 o “m“ 80
ﬂ Jahutuspatarei ? 1) 0 1] E
U Kokku ? (1] 0 0 =
T soojustagastus ? 1} 0 1] =
-]
‘™ 60
@
=
w
40
7
20 /
]
0

Kui teha parempoolne hiirekldps tulpdiagrammil, kuvatakse meniili Ekraani omadused. Siin saab
muu hulgas valida energialiike, mida esitatakse tulpdiagrammil ja tabelis.
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w. Ekraani omadused E]

Energia liik. Tulpade rir
|kWh#rrF,aasta j ﬂ 1 = ﬂ

Wiirmsuze lik
|\*'\'f""""2 ﬂ [ lv Pane vimane simuleenmine automaatzelt tulpa nr 1 -« 7
Mumbnd Wali tulp, kubu paigutada simuleenmizandmed [Muuda tulba nimi zobivaks]
f* Eiaole kiimhendikke |Senaste simulering Z| ?
i~ Fikzeeritud kiimnendike arv
" Fikzeeritud numbrite ary 2 T — b
[ Elekter, Soojus, Jahutus samas tulbz 7 [ Mustivalge [v Kaugjahutust naidatakse diagrarmmmis
Tulpdiagrammi omaduzed
. mas rhin Skaala jactus jziihq Tl i 7
Energia tulp | | | | [ Auto SwhAmE aasta
Waimzus tulp | | | | W Ao WA
Ma&ita kulugid diagrammis
[ Maita energiakulud
[ Maita install. kulud
? | Ok Tiihista |

Selles meniiiis saab ka valida energia ja investeerimiskulud esitamise energia voi voimsuse asemel.
Pane siiski tidhele, et investeerimiskulusid saab nédidata vaid siis, kui on valitud Véimsus
tulpdiagramm. Samamoodi saab nédidata energiakulusid vaid siis, kui on valitud Energia
tulpdiagramm.

Tulpdiagramm voimsus

Siin ndidatakse hoone kogu vdimsusvajadust, mis on jaotatud: jahutusseade, ventilaatorid, seadmed
elekter, muu elekter, valgustus, soojus ja kaugjahutus. Ka siin saab parempoolse hiireklopsuga
tulpdiagrammil valida vdoimsusliike, mida tulpdiagrammil ja tabelis ndidatakse.

Soojatootmine
Siin ndidatakse toodetud ja ostetud energia ja kulud.

Allpool olev joonis illustreerib olukorda, kui soojatootjaks on kaugkiite. Kui monda muud
energialiiki ei valita, on programm eelseadistatud kaugkiittele. Siiski, programmi peamentiiis
Léihteandmed ja seejirel Soojatootmine alt saab valida tiheteistkiimne erinevat tiilipi soojatootmise
vahel.
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V2 Y= - [Uus kontor]

Fail Redigeeri Projekkiid Majandus Arvutusabivahendid  Klimasndmed L3hteandmed Maita Tulemust  Misted  Abi

ENERGI& TULPDIAGRAMM | WOIMSUSE TULPDIAGRAMM ‘ KESTVUSDIAGRAMM || ENERGIARASUTUS BROTOENEREIE]
Uus kontor 91025175922 H H
Soojatootmine ) ) )
- - [] Radiaatorid [ ] Soe tarbevesi
Toodetud soojus {Hoone vajadus sulgudes) o
Hadiaatonid Ventilatsioon Soe tambevesi Kokku [ ventilatsioon
Kaugkiite 12864 kwh 614 Kwh 3000 kwh 16478 kiwh 18000
16000
'Summa toodetud soojus 12864 kwh 614 kWh 3000 kwh 16478 kwh 14000
Soojatootmise jaoks ostetud kitus
Radiaatorid Ventilatsioon Soe tarbevesi Kokku
Kaugkiite 13127 kw'h Kaugkiite 627 kWh Kaugkiite 3061 kwWh Kaugkiite 16815 kWwh Kaugkiite 12000
g
w 10000
=3
=)
a
R wn
Simma gstelud sooius 13127 kwh 627 kWh 061 kWh 16815 kwh g
; : - & 8000
Soojatootmise kutusekulu °
Radiaatond WVentilatsioon Soe tarbevesi Kokku g
Kaugkiite 13127 kr 627 ki 3061 kr 16 815 kr =
6000
4000
Summa kulud 13127 kr 627 kr 3 061 kr 16 815 kr
Tulpdiagramm 2000
* (Toodetud soojus) [KWh] ¢ (Soojatootmise jaoks ostetud kiitus) [kWh] [Soojatootmise kiitusekulu) [kr]
0

Kaugkite

Sisetemperatuurid arvudes alt leiad jirgmise meniiii:

. Sisetempenatuur arvuides @

40 kraadi *C
35

kraadi *C
30 kraadi *C
25 kraadi *C
20 kraadi *C

" Yalistemperatuur

(* Sizetemperatuur

Paev Oo
Max temp
Min temp
Tundide ar¥, mil temp on ule taseme
Paevw

0o

" Walistemperatuur [Summutatud]

77




See meniiil pakub huvi eriti siis, kui KVJ siisteem ei suuda hoida Kérgeimat lubatud
sisetemperatuuri ruumis antud tasemel, mis on mirgitud KVJ siisteemi all (néiteks kui on valitud
viiksem maksimaalne dhuvooluhulk kui see, mis BV2 arvutuste jéargi oleks hiadavajalik ruumichu
temperatuuri hoidmiseks).

Siin saab iiksikasjalikumalt uurida, kui mitu tundi on sisetemperatuur iiletanud valitud temperatuuri
taseme. Siin mérgitava sisetemperatuuri puhul on arvesse voetud, et temperatuur pieval ja 60sel
muutub, kui soojus salvestatakse hoonekonstruktsioonides (vt. ka iilal Sisetemperatuurid all). See
temperatuur voib moningatel juhtudel erineda keskmisest temperatuurist, mida esitatakse ekraanil
oleval kestvuskoveral.

9.3 Viljatriikid
Teostatud arvutuste dokumenteerimine toimub huvipakkuvate tulemuste viljaprintimisega paberile.
Koos tulemustega saab vilja printida ka vabalt valitud hulga sisendandmeid, et kasutaja hiljem

suudaks viljaprinditud materjali seostada konkreetse hoonega.

Programmi peameniiiis Fail alt avatakse meniiii Prindi:

Prindi (kuhu) HP LaserJet 4100 Series PS

Kestvuskdverad Hoone vwajadus Hoones sees Khima Tulpdiagramm
Yidimsusvajadus Temperatuur  Kiite ventilatsioon ja Ghkjahu . - .
. . Energia Yoimsusvajadus
PaevalDiagr. r - r r
B » I
DoDiagr. r - r r
Paeva ja Oo Diagr. r - r r
TABELID
[~ Konstruktzioon [~ Soojatootmine tulemus
[~ kiilmasillad v Auto [~ Soojatootmine sizendandmed
[~ Sizemine soojuskoormus
[~ Energiajaotus
[~ KWJ siisteem [~ Koond U-vaartused

|~ korgetazemeline KVJ siisteem

[ Elektri lisatarbijad v Auto
Energia sort Yiimzus sort
[ Tulemus  pwh/m? aasta Wi
[ Tulemus |wWh/n?aasta ~||Wime |
[ Tulemus |wh/m?.aasta | |T7G |
[ Skeem [v Auto
[ o
Standardvaljaprint
Tee zee standardvaljaprintimzeks
[~ Graafilised sizendandmed v Auto Lehekiljed printimizeks 0
[ mm-skaala diagrammis El:(r::jl:::rl‘ll:t ‘ Tiihista ‘

78



Printida saab vabal valikul sisendandmeid ja tulemusi nii kestvuskdvera kui ka tabeli kujul.
Graafilisi tulemusi voib esitada millimeeterskaalas, et neid oleks edaspidi véimalik edasi toddelda.
Tulemusi voib printida vabal valikul kas virtustena ithe m” pdrandapinna kohta voi
absoluutviirtustena kogu hoone kohta (vdi hoone uuritava osa kohta).

Viljaprindi kujundust ja printerit saab valida késitsi, avades peamentiiiis Fail alt meniiti Seadistused
ja valides sealt Kiiljendus.

Seadistused  Kiljendus  Sisetemp-diagramm  Faili lokaliseeriming  Siseriiklik

Kiiliendus

Printer Marginaalid
HF LaserJet 4100 Sernes P5

[ ¥al igal printimisel printer

Muuda

Kirjatuup
M5 Sans Sernf

. B8.25
Suurus
[v Paks kin

[~ Kaldkiri Muuda

Blanketi pealdis

[~ Joonesta diagramm mm-tes

oK Tuhista

Siin saab valida kirjatiiiibi ja lehekiilje veerised diagrammi printimisel.

Tulemuste véljaprindid vdoimaldavad kiiresti saada iilevaadet dimensioneerivatest parameetritest ja
aastasest energiavajadusest. Lehe iilaservas on projektiinfo, mis voimaldab simulatsiooni tulemusi
lihtsalt késitleda. Selles informatsioonis leiad muu hulgas ka téhistuse Simulatsiooni ID. Selles
koodis tdhistavad viis esimest numbrit litsentsinumbrit, seejédrel sisendandmete viimase muutmise
kuupieva ja kellaaega.

9.4 Lisavoimalused

U-vddirtuse arvutus

Programmi peameniiiis Arvutusabivahendid ja U-arvu arvutus saab kasutaja abi suvalistest
kihtidest koosneva seina- ja katusekonstruktsioonide soojusjuhtivuse (U-vididrtuse) arvutamiseks.
Teegis on osade ehitusmaterjalide kohta toodud soojustehnilised andmed. Kui valida U-arvu
arvutus, kuvatakse jirgmine meniiii:
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Arvuta Ll-vadartus

Yaljas
[v Hsze [Valimine uleminekutakistus] (004
Kineldus _Pakszus Materjal
: Rluminiun ~
B Lambda [w/m,*C] Summa Uvaartus [W/m?,"C]
) 0.0 h.88
- Pakszuz [mm] Muuda U-vaartuzs hoones
- |l].l] | [ Katus
h [ Lounapoolne waliszein
_ [~ Fikseen paksus [ Ildavalizzein
R [~ Laanevalizzein
) Eemalda Eemalda ) ) [~ Pohjapoolne vahssein
Lisa iiks kaik Bedigeeri ™~ Alusplaat
= = materjalimimestik
Rzi [Sizemine
v uleminekutakistus) 0.13 oK ‘ Tuhista ‘
Hoonesz sees

Vilisseina vOi katuse U-arvu arvutamisel valitakse kihid, millest konstruktsioon koosneb.
Materjalid jarjestatakse iiksteise jérel, aktiveerides rea Kirjelduse all olevas aknas ning valides
seejirel materjali, mis antud reale lisada. Ulemine valitud kiht piirneb vilisdhuga ja viimasena
valitud kiht sisedhuga. Kihi valimisel tuleb mirkida ka selle paksus. Soojustakistuse summa seina
sise- ja viliskiiljel (Rg + Rge) on vaikimisi 0.17-ks (m2 °C/W). Kasutajal on véimalik soovi korral
neid arve muuta.

MARKUS: BV2 ei arvuta mittehomogeense piirdekonstruktsiooni U-arvusid.

Kui U-arv on arvutatud, saab soovi korral lasta programmil sisestada see digesse kohta
sisendandmetesse, markides Muuda U-vddrtus hoones all, millise piirde kohta konkreetne U-arv
kiib see kiib. Soovi korral saab kasutaja ise lisada materjale voi materjalide kombinatsioone (ka
terveid seinakonstruktsioone) BV2-ga kaasas olevasse materjalide nimestikku. Selleks tuleb valida
Redigeeri materjalinimestik ja jargida kuvatavaid juhiseid.

Seadistused
Programmi peameniiiis Fail ja Seadistused all on veel terve rida voimalusi lisaks neile, mida
kirjeldati punktis 9.3 Viljatriikid.

Siin saab valida tasakaalutemperatuuri, sisetemperatuuri ja vilistemperatuuri mdlukoveraid.
Miilukoverad toimivad jargnevalt: kui ekraanil uuritakse temperatuurikestvuste abil hoone
soojabilanssi ning kui on valitud iiks voi mitu milukdverat, siis kuvatakse need 6rna joonega
hetkelise kovera taga. Nii on histi niha alternatiivsete lahenduste tagajirjed.

Kui valitakse Abijooned diagrammis, ndidatakse hoone soojabilansi voimsusdiagrammil, kuidas
valgustus, inimesed, seadmed ja paikesekiirgus mdjutavad hoone soojabilanssi. See voib olla
oluline, kui kasutaja tahab teada, millised parameetrid enim mdjutavad nditeks hoone
jahutusvajadust.
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Seadistused

Seadistused  Kiljendus  Sisetemp-diagramm  Faili lokaliseerimine  Siseriiklik,

Seadizstuzed

" Voimsusdiagrammi automaatne zkaala

Yarasema kaitamize malukoverad {+ Kasitsi valitud skaala 40

[ TasakaalukGver

Yiirutus diagrammil

Abijooned diagrammis

tkaala tundides

Summeetria erninevate zusteemide esitamisel
Graafikule klikkides naita infomenuiud

naita max ja min sisetemp diagrammis

| Ruumitemperatuur

[ Valistemperatuur

17171<1 7%

[ Taiustatud sisendandmed

[ Joonista kurved tulpadena

akK Tiihizta

Kui valitakse Viirutus diagrammil, joonistab programm Kkiitte, jahutuse ja elektri vérvid ekraanil
olevasse diagrammi. Kui Viirutus diagrammil valik tiihistatakse, kaovad diagrammilt virvid.

Veel iiheks valikuvoimaluseks on Skaala tundides. Selle valimisega muutub diagrammi x-teljel
olev protsentuaalne skaala tunniskaalaks.

Valik Siimmeetria erinevate siisteemide esitamisel on abiks siis, kui tahetakse tulemusfaile
kopeerida naiteks Excel-i ja seal teha otseseid vordlusi. Kui seda valikut ei méargistata,
“komprimeerib” BV2 faile teise programmi viimisel niipalju kui voimalik, mistottu muutub kiirete
vordluste tegemine keerulisemaks, niiteks vorreldes kahte siisteemitiiiipi.

Lopuks antakse ka vdoimalus ise valida teeki, kuhu paigutatakse erinevat tiitipi failid.

Failide iihildamine

Kahte faili on voimalik iihildada, mis vOib olla vajalik siis, kui sisemised soojuskoormused
erinevad pdevade ja ka hoone tsoonide vahel (nt. kui hoone esimesel korrusel asub kauplus ning
teistel korrustel kontorid voi1 korterid). Selle voimaluse kasutamiseks tuleb teha igale tingimusele
vastav fail (nt. erinevad pdevad ning erinevad hooneosad). Kui peameniiiis Fail alt valida Failide
iihildamine, kuvatakse jirgmine meniiii:

81



=¥ Failide iihildamine

Ajajactuz

? B paeva 2 paeva

Margi ennewvate ajaperoodide/hoonensade failinimed, vajutades wastavale nupule all ME!

Pea meeles, et mitme Faili ihendamisel peab
primaarkiittestisteem olema sama ja selle
seadistuzed peavad olema samad, et oleks
viimalik. zaada oztetud energia vaartuze kohta
Bige tulerus. Ei ole nt v@imalik panna kokku
zoojuspumbaga fail hakkepuidukatla faliga. Kui
z00vid seda teha, pead markima igag failis sama
komplekti, ja kui midagi ei kasutata, sis markima
zelle mak simumyBimsuseks 0. Peida

Aeq
I argi, mitmesse ajapenoodi soovid
ae0a janada
Muuda pindalajaatust 123 458E7 —
(g o akalakele [2] K&k failid ai ale Tiikista
wvalibud | =

Kontroll ajajaotust |

Siin mirgitakse, milliseid faile samaaegselt kiivitatakse ning millisele ajaperioodile iga fail vastab.
Kui me Aeg all valime néiteks, et nddal tuleb jagada kaheks ajavoondiks, voivad nendeks olla too-
ja puhkepédevad. Pindala all saame ka valida, kui mitmeks osaks tahame pinna jagada, see tdhendab
kui mitu erineva kasutusega tsooni hoones on. Failid tuuakse vabalt valitud teegist klikates nuppe
Madirgi erinevate ajaperioodide/hooneosade failinimed, vajutades vastavale nupule all. Erinevad
tulbad vastavad erinevatele ajaperioodidele ning erinevad read vastavad erinevatele hoone
tsoonidele. Failide omavaheline pinnajaotus tuleb dra mérkida kas pinnana voi protsentides.

Peale failide tihildamist saab tulemusi uurida vaid arvude kujul.

Projekti kdivitamine standardhoonega

Saab ka ise sisestada erinevaid standardhooneid, nagu nt: 1960-ndate lasteaed, traditsiooniline
noukogude aegne paneelmaja vo1 kaasaegsed klaasitud kontorihooned jne. Selleks sisestatakse
valitud hoonetiiiibile soojustuse, sisemise vabasoojuse, massiivsuse (termilise massi) tiitipilised
viidrtused. Need andmed salvestatakse ja neid saab hiljem kasutada uue projekti alusena. Pikkuse,
laiuse ja korguse saab mirkida hiljem.

Projekti kdivitamiseks tuleb Faili all valida Kdivita tiilipmajaga. Selleks, et salvestada sisestatud
andmed tiitiphoone alla, tuleb aktiveerida lahter Muutmisel, misjirel ilmub dialoogiaknasse nupp
Salvesta viimane simuleerimine kui standardhoone. Klikates nupule salvestatakse simuleerimise
andmed ja tulemused tiiiiphoone alla. Vastavatesse lahtritesse dialoogiaknas saab lisada
tiitiphoonele nime ning kirjelduse sisendandmetest.

Mentiiiid on kujutatud all joonisel.
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. Kdivita projekt standardhoonega

B=1E3

Hoohe tulip

... kineldus Puk. hoone B0 aaztast

biogtader

Jus hoonetilip

Juz Yaheta nime Eemalda

Puk. hoone B0 aastast

|l-waartuz seintes = 0.2 wine-"C
b azzivaus valiszeinas = Keskmiselt massivne
Sizemine mazziveus = Keskmizelt mazsivne
| Aknapind = 10 & zeinapinnast

K.ezskmized sizemized koomuzed

K.onztruktziooni tiLip

Puk hoone B0 aastast

Juz Yaheta nime | Eemalda

Walgustuz Paey = 1.0 /e 0 = 2.0 wW/ne
Inimesed Paey = 1.0 né 0o = 4.0 né
Seadmed Paev = 1.0 /mé 0o = 2.0 /nf

Salvesta vimane simuleenmineg kui standardhoone
K.azuta seda kaivituzvaartuzena jaramine kord seda mentiid avades

Liza jargmized andmed zsimuleenimize jaoks
Pikkusz [m] Laiug [m] k.argus [korrused]

400 120 3

Paikkaonna walik

Tartu
Marva
Eztoria
Parnu
bergen

Liza automaatzelt kinelduzels Salvesta kinelduz |

WV Muutmisel Ok Tikista |
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10. Veel hoone soojus- ja jahutusvajaduse kohta

Siisteemilahenduste ja nende teostuse ning dimensioneerimise osas on, nagu juba mainitud, elamute
ja teiste hoonete vahel fundamentaalne erinevus. Uhiskondlikes hoonetes on tihti soojuse iilejiik,
mistottu tuleb paigaldada jahutusseadmed. Elamutes aga saab vdimaliku soojuse iilejaédgi tavaliselt
kompenseerida akende avamisega. Seepirast on ithiskondlikesse hoonetesse paigaldatavate KVJ-
stisteemide keerulisus ja kulu tunduvalt suurem kui elamutesse paigaldatavate oma.

Hoone loovutab soojust vilispiirete ning dhuinfiltratsiooni kaudu. Soojuskaod on proportsionaalsed
temperatuurierinevusega hoones sees ja viljas. Vilistemperatuuri langedes suurenevad soojuskaod.

Lihtsustatult voib 6elda, et teatud vilistemperatuuri juures tasakaalustatakse soojuskaod sisemise
vabasoojusega (soojuse eraldumisega). Seda vilistemperatuuri nimetatakse hoone
tasakaalutemperatuuriks. Uhiskondlikes hoonetes on tasakaalutemperatuur dosel ja pieval erinev,
kuna sisemine vabasoojus on d6sel palju viiksem (inimesed ldhevad koju, valgustus kustutatakse,
puudub piikese soojuskiirus, jne.). Kui vilistemperatuur on tasakaalutemperatuurist madalam,
tuleb hoonet kiitta just selleks, et ruumitemperatuur ei langeks. Kui vilistemperatuur on kdrgem
tasakaalutemperatuurist, tuleb soojust eemaldada (jahutada).

Uhiskondlikes hoonetes on kiittevajadus iildiselt puhkepievadel, 6osel ja kdige kiilmematel
péevadel aastas. Ei ole erand, et nditeks uute kontorihoonete tasakaalutemperatuur voib péaeval olla
kuni -10 °C, voi veel madalam. Suurt soojuse iilejddki seletab see, et uued hooned on hésti
soojapidavad ning hoones on palju vabasoojust.

Hoonete korge soojapidavus on alguse saanud elamuehitussektorist, kus see on pohjendatud, kuna
elamud vajavad enamasti vaid soojuse juurdetoomist. Uhiskondlikes hoonete puhul on efektiivne
soojustus kaasa toonud selle, et hoone soojakaod iimbritsevasse keskkonda on vihenenud ning
jahutusvajadus suurenenud.

Kaasaegsetes kontorites on seadmete hulk viga suur. Sekretéri kirjutusmasina asemel nieme niiiid
igal tootajal arvuteid. Ka koopiamasinate, fakside jm kasutamine on suurenenud. Tulemusena
suureneb sisemine vabasoojus. Kontoriseadmeid tootvad ettevotted tegelevad ténasel pideval
uuringute ja arendustooga, eesmargiga vilja tootada vihem soojust eraldavaid seadmeid.

Tuleb meeles pidada, et nditeks vihem energiat tarbivad kontoriseadmed séddstavad energiat
otseselt, vottes vihem elektrit, aga need seadmed séddstavad energiat ka kaudselt, kui viheneb
sisemine vabasoojus ja viheneb eemaldamist vajava soojuse hulk, see tdhendab viaheneb
jahutusvajadus.

Sisemise vabasoojuse vihenemine ja samaaegsed nduded suuremale isolatsioonile nendes
hoonetiiiipides ilma, et arvestatakse hoone ja selles toimuvate tegevuste omavahelist seost, ei too
seega kaasa soojuse iilejddkide netovihenemist. Seepérast peab tulevikus soojustamisel kindlasti
eristama elamuid ja iihiskondlikke hooneid.

Hetkeline soojuse iilejdidk voi puudujddk hoones voi ruumis on hoone, viliskliima ja hoones
toimuvate tegevuste keerulise diinaamilise koosmgju tulemus, kus ka hoone soojussalvestusvoimel
on oluline tihtsus. Hoone KVJ-siisteem on seega vaid osa siisteemide kompleksist, mis mdjutab ja
16puks médrab hoone siseGhutemperatuuri.
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Hoone sisedhutemperatuur on alati hoone, selles toimuvate tegevuste, véliskliima ja
kliimasiisteemide koosmdju tulemus. Selleks, et saavutada hoone ja selle kliimasiisteemide
optimaalset teostust, ldhtudes nii funktsiooni kui ka majanduslikust seisukohast, tuleb optimeerida
hoonet ja selle KVJ-siisteemi koos. Optimeerimise juures tuleb arvestada seda, kuidas hoonet
kasutatakse, millise tegevusega seal hakatakse tegelema ning arvesse tuleb votta kdikvoimalikke
olukordi. See tdhendab praktiliselt, et optimeerimise aluseks peab olema terve aasta jooksul toimuv.
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Lisa: BV2 kliimasiisteemide tilesehitusskeem

CAV silisteem

Pane téhele, et allpool olev skeem sisaldab koiki voimalikke Ghendusi ja komponente.
Kasutajal on loomulikult véimalik kokku panna lihtsustatud siisteeme.
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VAV sisteem

Pane téhele, et allpool olev skeem sisaldab kd&iki voimalikke Uhendusi ja komponente.
Kasutajal on loomulikult véimalik kokku panna lihtsustatud sisteeme
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Veekandjal jahutusega slisteem

Pane téhele, et allpool olev skeem sisaldab kdiki voimalikke Ghendusi ja komponente.
Kasutajal on loomulikult véimalik kokku panna lihtsustatud sisteeme

Soojus Ruumi jahutusseadmetega hendatud
kilmakandjat saab jahutata véalisdhuga
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